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1.2.2 Emplazamiento y Situacion

El proyecto, presenta la reforma de dos espacios, idénticos, uno ubicado en la planta piso 1°y la otra en la planta

piso 2° del Edificio del Mercat Municipal d’Inca, situado en la C/ Del Born esq C/ De Sant Francesc esq. C/ De La
Pau de Inca.

Plano de situacion:
Plano PGUO Inca i Cataalogo

,////ﬂ : =
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%
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1.2.3 Descripcion del edificio existente

El proyecto de reforma interior se desarrolla en un edificio existente formado por cinco niveles de plantas
sétanos, destinadas a aparcamiento publico, planta baja, destinada a accesos y a dependencias del Mercat
Municipal (mercado de abastos), planta piso 1° y planta piso 2°.

Dichas plantas piso, ambas con un Unico acceso comun, mediante escalera y ascensor, ubicados en la esquina
sur del edificio.

En dichas plantas, Gnicamente existe un espacio diafano, sin distribucion ni instalacién alguna.

Ambos locales y/o espacios existentes, estan integrados en el edificio del Mercat, pero con acceso independiente
del resto del edificio.

Fachada C/ Sant Francesc
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1.3 Descripcion del proyecto

1.3.1 Descripcion general propuesta

El proyecto contempla unas actuaciones de reforma interior en lo que afecta al local de la planta piso 1°y el local
de la planta piso 2°.

El ambito de dicha actuacién es interior en lo que afecta Unicamente a ambos locales, no siendo objeto de
actuacion, ni la escalera de acceso ni el aparato elevador.

Se proyecta la distribucion interior de ambos locales, en funcion de las necesidades para una disposicion de los
espacios y zonas indicados en planos a nivel de distribuir las distintas dependencias y necesidades de las
oficinas de urbanismo.

En la planta piso 1°, se proyecta la realizacion de unas divisiones interiores para distintos usos y accesos a las
mismas.

En dicha planta se proyecta una zona de acceso, de la cual se accede a través de la escalera comun o del
acceso del ascensor, de dicho espacio se tendra acceso a una recepcion, mediante mueble divisorio bajo.

Se proyecta un aseo adaptado junto a la zona de acceso.

En el lateral de la zona del mercado, se proyecta un pasillo lateral del cual se accedera a las distintas
dependencias proyectadas.

Junto al aseo adaptado, se proyecta un aseo para uso del personal, se proyecta contiguamente una sala de
administracion e inspeccion de la cual se tendra acceso para el personal a la recepcion. Los aseos tendran
ventilacién forzada con salida a cubierta mediante hueco existente, en el cual se realizara un conducto general
de extraccion.

Contiguamente se proyecta una oficina para el asesor juridico y otra de regidoria. En el fondo del local, se
proyecta una sala de delineacion. Dichas dependencias cuentan con ventilacion e iluminaciéon desde la fachada
de la C/ Sant Francesc.

En los laterales de las distintas dependencias como en el caso del pasillo, se proyectan unas zonas y/o espacios
para la ubicacion de muebles para archivo de documentacion relativa a la actividad.

En la planta piso 2°, se proyecta la realizacion de unas divisiones interiores para distintos usos y accesos a las
mismas.

En dicha planta se proyecta una zona de acceso, de la cual se accede a través de la escalera comun o del
acceso del ascensor, de dicho espacio, se tendra acceso a una recepcion, mediante mueble divisorio bajo.

En el lateral de la zona del mercado, se proyecta un pasillo lateral del cual se accedera a las distintas
dependencias proyectadas.

Se proyecta un aseo para uso del personal, seis despachos contiguos, con accesos independientes desde el
paso distribuidor, cada uno de ellos con ventilacién e iluminacion desde la fachada de la C/ Sant Francesc y en el
fondo se proyecta una sala de juntas polivalente, también con ventilacion e iluminacién por la misma fachada.

El aseo tendra ventilacion forzada con salida a cubierta mediante hueco existente, en el cual se realizara un
conducto general de extraccion.

Las actuaciones proyectadas pretenden dotar a ambos locales, de las dependencias, acabados e instalaciones
necesarias para poder llevar a cabo las actividades propias del departamento de urbanismo del Ajuntament
d’Inca.

1.3.2 Uso principal y otros usos

El uso proyectado, sera administrativo.

1.3.3 Descripcidon de geometria, volumen y superficies

Geometria
El solar en donde se ubica el edificio en general, es de forma rectangular, con desnivel medio entre sus calles de
acceso.

La geometria de las zonas objeto de intervencion, es de forma rectangular, sin desnivel fisico en cada una de las
dos plantas objeto del proyecto.
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La volumetria del edificio en general, esta formado por un solo cuerpo de forma irregular, con cubiertas planas e

inclinadas.

La volumetria de las zonas objeto de intervencién, son de forma rectangular.

Cabe indicar que dicho proyecto no implica la modificacion de la superficie, ocupacion ni volumen existente.

Superficies afectadas reforma

Planta piso 1°
Planta piso 2°

Total sup. reforma

223.79 m2
223.79 m2
447.58 m2

1.4 Prestaciones del Edificio

El CTE sera de aplicacién integramente en las obras a realizar.
A continuacion se indican las prestaciones de las actuaciones del proyecto a partir de los requisitos basicos
indicados en el Art. 3 de la LOE y en relacién con las exigencias basicas del CTE.

En el segundo y si procede, se indican las prestaciones del edificio acordadas entre el promotor y el proyectista que
superen los umbrales establecidos en el CTE.

Finalmente, en el tercer apartado se relacionan las limitaciones de uso del edificio proyectado.

Requisitos

Prestaciones segln el CTE

bésicos: Segun CTE En proyecto en proyecto
De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del
mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la
. DB- | Seguridad cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros
Seguridad DB-SE
SE estructural de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecénica y la estabilidad del
edificio.
. De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio
Seguridad en L . v
DB- en condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del
caso de | DB-SI ) . ! g )
Sl - . incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se
incendio - - . S
permita la actuacion de los equipos de extincién y rescate.
DB- Sﬁgundgd de DB-SUA De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo
SUA |uliizacion y ) de accidente para las personas.
accesibilidad
Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma
que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
N DB- . estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
Habitabilidad HS Salubridad DB-HS deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de
residuos.
DB- | Proteccién De tal forma que el ruido percibido no ponga en pellgr(_) la
. DB-HR salud de las personas y les permita realizar
HR | frente al ruido . - L
satisfactoriamente sus actividades.
Ahorro de De tal forma que se consiga un uso racional de la energia
DB- |energiay DB-HE necesaria para la adecuada utilizacion del edificio. No se
HE aislamiento ) podra cumplir con la exigencia del HE 4 al estar dentro del
térmico Casco Histérico de Palma de Mallorca
Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o
de las instalaciones que permitan un uso satisfactorio del
edificio
De tal forma que la disposicién y las dimensiones de los
Funcionalidad | - Habitabilidad 853?2%837 espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten las

Proyecto Integrado reforma interior en Edificio Mercat Municipal d’Inca
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L 3/1993 De tal forma que se permita a las personas con movilidad y
- Accesibilidad comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el
D 110/2010 | edificio en los términos previstos en su normativa especifica.
De telecomunicacién audiovisuales y de informacion de
) Acceso a los | RDL1/1998 | 5cuerdo con los establecido en su normativa especifica.
servicios ?D346/201
iai Prestaciones que superan el CTE
tF)i’eq_msn_os Segun CTE En proyecto
asicos: en proyecto
. DB- .
Seguridad SE Seguridad estructural | DB-SE No procede
DB- _Segur@ad en caso de DB-SI No procede
Sl incendio
DB- Seguridad de
utilizacién y DB-SUA No procede
SUA o
accesibilidad
- DB- .
Habitabilidad HS Salubridad DB-HS No procede
DB- | Proteccion frente al
HR | ruido DB-HR No procede
DB- .
HE Ahorro de energia DB-HE No procede
Funcionalidad | - Habitabilidad D145/1997 D20/2007 No procede
- Accesibilidad L 3/1993 D 110/2010 No procede
- Acceso a los servicios No procede
RDL 1/1998 y RD 346/2011

Limitaciones

Limitaciones de uso
del edificio:

Limitaciones de uso
de las dependencias:

Limitacién de uso de
las instalaciones:

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de
algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de
reforma y cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera
posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni
sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

1.5 Memoria Urbanistica

1.5.1 Planeamiento vigente

Es de aplicacion la Ley 2/2014 de Ordenacién y Uso del Suelo de las llles Balears, BOIB n°® 43 de 29/03/14.
El municipio de Inca, cuenta con el PGOU como instrumento de planeamiento aprobado.

1.5.2 Integracién ambiental

La construccion cumple con el articulo 69 de la Ley 2/2014 de Ordenacion y uso del Suelo de las llles Balears
BOIB n° 43 de 29 de Marzo de 2014.

Proyecto Integrado reforma interior en Edificio Mercat Municipal d’Inca Memoria Edificacion 7
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De conformidad con el articulo 10.2 del Real Decreto legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el cual se aprueba el
Texto refundido de la Ley del suelo, las instalaciones, construcciones y edificaciones se adaptaran, en lo basico,
al ambiente en que estuviera situadas, y a este efecto:

a) Las construcciones en lugares inmediatos o que formen parte de un grupo de edificios de caracter artistico, historico,

arqueoldgico tipico o tradicional deberan armonizar con el mismo, o cuando, sin existir conjunto de edificios, hubiera alguno de
gran importancia o calidad de los caracteres indicados.

b) En los lugares de paisaje abierto y natural, sea rural o maritimo, o en las perspectivas que ofrezcan los conjuntos urbanos de
caracteristicas histdrico-artisticas, tipicos o tradicionales, y en las inmediaciones de las carreteras y caminos de trayecto
pintoresco, no se permitird que la situacién, masa, altura de los edificios, muros y cierres, o la instalacién de otros elementos,

limiten el campo visual para contemplar las bellezas naturales, romper la armonia del paisaje o desfigurar la perspectiva propia
del mismo.

El proyecto se desarrolla sobre un edificio existente sin que se aumente la edificabilidad, volumen, ocupacion,
namero de plantas o altura.

1.5.3 Normas de ordenacion

Se trata de la reforma interior de unos locales existentes en un edificio, sin que se modifique ningln parametro
urbanistico, no realizandose ningun tipo de alteracion de la superficie edificada, ocupacion ni volumen existente.

Proyecto Integrado reforma interior en Edificio Mercat Municipal d’Inca Memoria Edificacion 8
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1.5.4 Anexo Memoria Urbanistica

Art. 140.2 de la Ley 2/2014 de Ordenacion y Uso del Suelo de las llles Balears (BOIB N° 43 de 29/03/14)
Planeamiento vigente:

Municipal: PGOU Inca.

Sobre Parcela:

Reune la parcela las condiciones de solar segun el Art.30 de la LOUS SI X
CONCEPTO PLANEAMIENTO PROYECTO
Clasificacion del suelo URBANO URBANO
Calificacion SGCI/AP2 SGCI/AP2
Fachada/fondo minimo existente
Parcelacion -
o existente
Parcela minima
o existente
Ocupacion o
Profundidad edificable .
existente
- existente
\Volumen (m3/m2)
Edificabilidad (m2/m2) )
- existente
Uso Comercial — aparc.-admin. ADMINISTRATIVO
Situacion edificio en parcela/ Tipologia AISLADA AISLADA
Entre edificios existente
Fachada existente
S_eparacion Fondo existente
Linderos
Derecha existente
. existente
Izquierda
Reguladora existente
Metros
Altura maxima Total existente
N. de plantas existente
indice de intensidad de uso

No se modifican los pardmetros ni usos del edificio existente.

Proyecto Integrado reforma interior en Edificio Mercat Municipal d’Inca Memoria Edificacion
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2 MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1 Sustentacion del edificio
Se trata de un proyecto de reforma interior en el que no se actla sobre la cimentacion del edificio.
2.2 Sistema estructural

2.2.1 Memoria descriptiva de la estructura

En el proyecto de reforma interior no se actta sobre la estructura existente.

La estructura de los forjados donde se interviene estd formada por un sistema reticular de nervios de hormigén
armado y casetones de hormigén vibrado.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural son principalmente
la resistencia mecanica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad constructiva, la
modulacion y las posibilidades de mercado.

Todo segln se especifica en la documentacién gréafica correspondiente.

2.2.2 Memoria de calculo

No es de aplicacion en dicho proyecto.

2.2.3 Combinaciones de acciones consideradas

No es de aplicacion en dicho proyecto.

2.2.4 Asientos admisibles y limites de deformacion

No es de aplicacion en dicho proyecto.

2.2.5 Caracteristicas de los materiales a utilizar

No es de aplicacion en dicho proyecto en lo que afecta a materiales estructurales.

2.2.6 Sistema envolvente

El proyecto de reforma interior no modifica ninguna parte envolvente del edificio en general.
Se mantiene toda el sistema de carpinteria exterior, la cual por su disefio, material y sistema, cumple con lo
establecido en la normativa vigente.

SUELOS

No se modifica el sistema existente en ambas plantas referente al pavimento.
Dicho pavimento existente, esta formado por un embaldosado de gres antideslizante, el cual cumple con su
cometido y es aceptable para el proyecto presentado.

CARPINTERIA EXTERIOR

Se mantiene toda el sistema de carpinteria exterior, la cual por su disefio, material y sistema, cumple con lo
establecido en la normativa vigente.

La carpinteria exterior existente, en la zona de la fachada de la C/ Sant Francesc, es de aluminio de sistema
europeo, con lacado natural mate con rotura de puente térmico y con acristalamiento doble con espesores de
4/12/5 con un indice de reduccion acustica ponderado RAtr para ruido exterior de la carpinteria de 28dBA, por lo
que cumple con el cumplimiento del CTE-DB-HR.

La permeabilidad al aire de la carpinteria existente de acuerdo con el CTE, medida con una sobrepresién de
100Pa tiene un valor inferior a 50m3/hmz2,

Las caracteristicas de la carpinteria exterior existente, cumplen con los requisitos basicos a nivel de la zona
climatica, la transmitancia térmica, el grado de permeabilidad, las condiciones de accesibilidad por fachada, las
condiciones de seguridad de utilizacién en lo referente a los huecos y elementos de proteccién y las condiciones
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de aislamiento acustico determinados por los documentos basicos DB-HE-1 de Limitacion de la demanda
energética, DB-SI-5 Intervencion de bomberos, DB-SU-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SU-2
Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento y el cumplimiento de la normativa actstica NBE-CA-88.

2.2.7 Sistema de compartimentacion

PARTICIONES
La tabiqueria interior se realizara de dos tipos:

Para las particiones en locales humedos se realizara con ladrillo ceramico Super H6,5 de 6,7cm de espesor con
acabado enfoscado de cemento y rematado con baldosa ceramica. Cumplird un indice global de reduccion
acustica ponderado de 35 dBA.

Por otro lado, el resto de divisiones horizontales entre dependencias, se realizaran mediante tabiques de carton-
yeso de 8cm de espesor.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de los elementos separadores han
sido las condiciones de aislamiento acustico del documento CTE-DB-HR.

CARPINTERIA INTERIOR

La carpinteria interior sera de madera.

Se proyectan los accesos a dependencias tales como aseos y despachos, mediante puertas practicables de una
hoja con marco/bastidor de madera, con hoja lisa de MDF lacado en blanco, igual que las guarniciones y
sobremarcos.

En las estancias con dispositivo de bloqueo interior se dispondra de un sistema de facil desbloqueo desde el
exterior.

En el acceso al paso distribuidor, se proyecta en cada una de las dos plantas una puerta doble, con sistema de
puerta asimétrica con fijo lateral con sistema de posicidn practicable con marco/bastidor de madera, con hoja lisa
de MDF lacado en blanco, igual que las guarniciones y sobremarcos.

En el acceso a sala juntas y sala delineacion, se proyecta una puerta de una hoja del tipo pivotante con eje
lateral, también con marco/bastidor de madera, con hoja lisa de MDF lacado en blanco, igual que las
guarniciones y sobremarcos.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la elecciéon de la carpinteria interior han sido
las condiciones de seguridad de utilizacién en lo referente a impacto con elementos fragiles, atrapamiento e
aprisionamiento determinados por los documentos basicos DB-SU-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y
atrapamiento y DB-SU-3 seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

Para la puerta de acceso a ambas plantas desde escalera comun, se proyecta una puerta de acceso metalica
con resistencia al fuego EI2 60-C5.

ELEMENTOS SEPARADORES DE SECTORES-USOS

La resistencia al fuego de las paredes y techos que separan a los locales objeto del proyecto del resto del
edificio, tendran una resistencia al fuego de El 60, mientras que las puertas que comunican el local con la salida
de emergencia, tendran una resistencia EI2 60-C5.

2.2.8 Sistema de acabados

Los acabados se han escogido siguiendo criterios de confort y durabilidad.

PAVIMENTOS

No se modifica el existente.

REVESTIMIENTOS

Los paramentos interiores verticales irdn acabados con guarnecido y enlucido fino de yeso, a buena vista. Se
acabara con pintura lisa.

En cuartos humedos se enfoscarda con mortero de cemento portland y se dispondra de un alicatado de gres
porcelanico.

El resto de zonas de las oficinas proyectadas, en lo que afecta a los paramentos interiores de la zona de la
fachada de la C/ Sant Francesc y en exteriores de los aseos, se realizaran mediante sistema de tablero de fibras
de madera y resina MDF.
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TECHOS

En la totalidad de ambos locales, se instalara un sistema de falso techo continuo con placas de yeso laminado
registrable, mediante montaje de techo suspendido, dentro del cual se ubicaran los pasos de las instalaciones..
El acabado de los techos sera con pintura plastica lisa.

2.2.9 Sistema de acondicionamiento e instalaciones

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Las zonas objeto de intervencion del presente proyecto, dispondran de los siguientes servicios:

Abastecimiento de agua potable

Evacuacion de aguas

Suministro eléctrico

Telecomunicaciones

Recogida de basura (se dispondra de un espacio para la ubicacion de recipientes para la recogida
selectiva de papel, vidrio, plastico y residuos organicos), uno de ellos se ubicara en una zona de la
recepcion de cada plantas. En cada una de las oficinas y/o despachos de dispondra de un recipiente
para el deposito de papel. En la planta baja del edificio, se dispone de un punto indicado para recogida
selectiva de residuos. El sistema municipal de recogida se realiza mediante contenedores debidamente
indicados y ubicados en via publica.

e Climatizacién mediante sistema de bomba de calor con fancoils.

En el proyecto de actividades se detallan las caracteristicas de todas las instalaciones a realizar en la reforma
indicada.

FONTANERIA
e  Saneamiento

El local dispondra de sistema separativo de aguas pluviales y fecales.
Las aguas fecales conectaran con la red de saneamiento existente del edificio municipal.
Todos los conductos de aguas fecales seran de P.V.C. reciclado con una pendiente minima de 1,5%.

e AguafriayA.C.S.

Conexion existente a red general de agua potable. Se dispondra de una toma de la red general de agua potable
del edificio municipal.

Todos los conductos seran de polietileno o polipropileno.

Se colocara un termo acumulador de ACS eléctrico de 501 en aseos y zona de descanso.

Las piezas sanitarias seran de porcelana vitrificada blanca.

La griferia sera monomando cromada.

Se instalaran fontaneria de bajo consumo y depésitos ahorradores de agua.

e Electricidad

Para la instalacion de electricidad sera considerado el Reglamento Electrotécnico Para Baja Tension E
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 A BT51. Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia

La tensién nominal serd de 220V.

Los puntos de luz y tomas de corriente seran los sefialados en el plano que formen parte del proyecto de
actividades aprobado por el ayuntamiento.

e Climatizacion

La climatizacion se realizara siguiendo las instrucciones técnicas del RD 1027/2007 Reglamento de Instalaciones
Térmicas en Edificios.
Dicho sistema queda definido en el proyecto de actividad realizado por el ingeniero.

e Telecomunicaciones

Al tratarse de un unico local (dividido fisicamente en planta piso 1° y planta piso 2°) no es preciso redactar un
proyecto de telecomunicaciones segun el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.
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Todas las estancias y despachos dispondran de toma de datos y de una toma de red con cableado tipo par
trenzado no blindado UTP, para red de area local y telefonia, todo ello segin documentacién gréafica del proyecto
de actividades.

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

2.2.10 Equipamiento

Los aseos proyectados, estaran equipados con aparatos sanitarios (inodoros y lavabos) con los correspondientes
sistemas de control y abertura.

En la zona de recepcion se instalara un sistema de mostrador de madera lacada.

En el resto de dependencias se dotara de mobiliario adecuado y (til para su actividad, quedando definido en la
documentacion grafica.

En las zonas laterales de los despachos y zona de pasillo, se ubicaran muebles estanteria de madera.
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3 Cumplimiento del CTE

3.1 DB SE Seguridad Estructural

No es de aplicacion en dicho proyecto al no afectar las actuaciones proyectadas al sistema estructural existente.

3.2 DB Sl Seguridad en caso de incendio

La justificacion del cumplimiento del DB Sl se detalla en el Proyecto de Actividades redactado por el Ingeniero
municipal del Ajuntament d’Inca.

3.3 DB SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad
3.3.1 SUA.1 SECCION SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

1. Resbaladicidad de los suelos

Al tratarse de un local de uso administrativo los pavimentos deberan cumplir las siguientes condiciones:
Clase 1: Zona interior seca.
Clase 2: Escalera interior, bafios y aseos.

2. Discontinuidad en el pavimento

El suelo de la zona objeto de intervencion, cumplira las condiciones siguientes:

e No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mas de 12 mmy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al
sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento

e Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda del 25%.

e En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

e En zonas de circulacion no se podra disponer un escalon aislado, ni dos consecutivos.

3. Desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida existirdn barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas,
balcones y ventanas con un desnivel superior a 0,55m.

Cabe indicar que en dicho proyecto, no existen desniveles en el ambito de cada una de las dos plantas objeto de
intervencion.

e Altura
Las barreras de protecciéon tendran, como minimo, una altura de 1000 mm, segun decreto 20/2007 de
Habitabilidad cuando la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1.100 mm en el resto de los
casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que el pasamanos
tendra una altura de 900 mm, como minimo.
La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacién
definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera.
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Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas

En nuestro caso la barandilla dela escalera interior es de 1,00 m de altura.
e Resistencia

Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal
establecida en el apartado 3.2 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.

e Caracteristicas constructivas
Las barreras de proteccion estaran disefiadas de forma que:

a. No sean escalables, para lo cual no existiran puntos de apoyo, entre una altura comprendida entre
0,20m y 0,70m sobre el nivel de tierra o sobre la linea de inclinacién de la escalera.

i&u,wm !
r 1
| |

Segons d_eanivel\ L 0,70m
*s 1:1[.-” de recolzament pels peus /

_
i( 0, T0m |

b. Se limita la medida de las aberturas al paso de una esfera de @<0,10m, exceptuandose las aberturas
triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla,
siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 5cm.

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

4. Escaleras y rampas

La escalera interior comin de acceso es existente y no sera objeto de intervencion.

En todo caso dicha escalera comun, cumple con las siguientes caracteristicas:

- Laanchura de cada tramo asi como del rellano intermedio sera de 1100 mm .

- Lahuella de la escalera tendra 280 mm y una contrahuella de 175 mm.

- La huella h y la contrahuella ¢ cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente, 54
cm<2C+H<70

- Laescalera no tendra bocel.

- La escalera esta formada por dos tramos rectos con un rellano intermedio sin escalones.

- La escalera dispondra de pasamanos en su lado interior a un altura comprendida entre 90y 110 cm.
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Cumple de esta forma con las disposiciones del punto 4.2

5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

No existen acristalamientos a una altura superior a 6 m que no sean accesibles desde el interior, por lo que no es
necesario ningun sistema de limpieza especial ya que es posible su limpieza desde el exterior.

Arco de
- —_ max|mo alcance

r 0,85m

X

0,85m
L~ \

\

k 0,85m 1,30m 1,30 m
|-

3.3.2

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

SUA.2 SECCION SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impactos o de atrapamiento

1. Impactos
En zonas de circulacion de uso no restringido:

a.

C.

Impacto con elementos fijos

Altura libre de paso es de 22,20m y la altura de umbrales de puertas sera =2m.

- Elementos fijos que sobresalgan de las fachadas estaran a una altura minima 2,20m

- En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que
vuelen mas de 15 cm en zonas de altura comprendida entre 15cm y 220cm

- Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor a 2,00m, tales como
mesetas, tramos de escalera, etc., disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.
Impacto con elementos practicables

- las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula ( definida en el Anejo Sl A del DB SI) situadas en
el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de
la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de
las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcién de las condiciones de
evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccién S| 3del DB SI.

- Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendran partes transparentes o translicidas
gue permitan percibir la aproximacion de las personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7my
1,5m, como minimo.

- Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE.

Impacto con elementos fragiles

Se definen las areas con riesgo de impacto de las superficies de vidrio y con el objetivo de evitar la rotura debido
a un posible impacto, se fijan las dos opciones siguientes:

- Disponer de una barrera de proteccion, que cumpla con todos los requisitos especificos segin uso,
altura de proteccion, etc.

- Resistir, sin romperse, un determinado nivel de impacto que vendra determinado por la diferencia de
cota existente en ambos lados de la superficie del vidrio.

Existen areas con riesgo de impacto. Identificadas estas segun el punto 2 del Apartado 1.3 de la seccion 2 del
DB SU.
Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

- En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1.500mm y una anchura igual a
la de la puerta mas 300mm a cada lado de esta.
- En pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900mm.
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Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto indicadas en el punto 2 del Apartado 1.3
de la seccion 2 del DB SU cumplen las condiciones necesarias al disponer de una barrera de proteccion
conforme al apartado 3.2 de SU 1.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas por elementos
laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la
norma UNE EN 12600:2003.

Se cumple asi el punto 3 del apartado 1.3 de la seccién 2 del DB SU.

2. Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento manual,
incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo sera 20 cm, como
minimo.

a>20 cm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

Los elementos de apertura y cierre aotomatico dispondran de dispositivos de proteccién adecuados al tipo de
accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

3.3.3 SUA.3 SECCION SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Todas las estancias con dispositivo de bloqueo desde el interior de un recinto dispondran de un sistema de facil
desbloqueo desde el exterior y tendran control de iluminacién desde su interior.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las de los pequefios
recintos y espacios, en las que sera de 25 N, como maximo en general y 65 N cuando sean resistentes al fuego.
En zonas de uso publico , los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo
en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso
frecuente de personas.

3.3.4 SUA.4 SECCION SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

1. Alumbrado normal en zonas de circulaciéon

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20
lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50
lux, medida a nivel del suelo.
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El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo

2. Alumbrado de emergencia.

Se dispondra de un sistema de alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre
la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,
evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefales indicativas de las salidas y la situacion de los
equipos y medios de proteccion existentes.

La posicion y las caracteristicas de las luminarias y de la instalacién asi como la iluminacion de las sefiales de
seguridad se detalla en el Proyecto de Actividades.

3.3.5 SUA.5 Seccion SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccion 5 del DB SU en relacion a la necesidad de justificar el

cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién las condiciones

establecidas en la seccion no son de aplicacién en la tipologia del proyecto.

3.3.6  SUA.6 SECCION SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No es de aplicacion en dicho proyecto.

3.3.7 SUA.7 Seccién SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

No es de aplicacion este apartado al tratarse de una reforma interior.

3.3.8 SUA.8 SECCION SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

No es de aplicacién este apartado al tratarse de una reforma interior.

3.3.9 SUA.9 SECCION SUA 9: Accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y seguro de los edificios a las
personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que
se establecen a continuacion.

Condiciones de accesibilidad

1 Accesibilidad en el exterior del edificio. El solar y edificio en general, dispone de al menos de un
itinerario accesible que comunica la via pubica con la entrada principal del edificio y en dicho caso al
acceso a la zona objeto de reforma desde la planta baja (y plantas s6tanos) mediante aparato elevador
existente.

2 Accesibilidad interior del local (planta piso 1° y piso 2°). Ambas plantas objeto del proyecto, disponen de
un itinerario accesible que comunica tanto la planta baja, como el resto de plantas s6tanos mediante
aparato elevador. En la planta piso 1°, se proyecta un aseo adaptado.

Condiciones de y caracteristicas de la informacién y sefalizacién para la accesibilidad

1 Dotacion. Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de
los edificios, en el caso de los locales objeto de reforma, se sefialaran la entrada al edificio y el itinerario
accesible asi como los servicios higiénicos accesibles.

Las caracteristicas del itinerario accesible asi como los servicios accesibles se detallan en el Proyecto de
Actividades y se grafia en la documentacion grafica.
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3.4 DB HS. Salubridad

Introduccién

Tal y como se expone en “objeto” del DB-HS.

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HS 1 a
HS 5. La correcta aplicacion de cada seccién supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La
correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Higiene, salud y proteccion
del medio ambiente".

3.4.1 HS.1 SECCION HS 1: Proteccion frente a la humedad
Al tratarse de un proyecto de reforma interior sin modificacion de la envolvente del edificio existente, no es
necesario la justificacion de este punto.
3.4.2 HS.2 SECCION HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
e Procedimiento de verificacion

Al tratarse de unas dependencias para uso administrativo y no disponer de ningun tipo de office o cocina para
personal que trabaje en dichas dependencias, se realiza una estimacién adoptando criterios analogos a lo
establecido en esta seccion y se estima que solo es necesario un espacio de almacenamiento inmediato en cada
una de las dependencias en lo que se refiere a la recogida de papeles y de resto de residuos en una zona
destinada para ello en las recepciones de cada una de las dos plantas del proyecto.

e Espacios de almacenamiento inmediato

En cada una de las dos recepciones, se ha previsto un espacio en planta de 90x60cm con una altura minima de
50 cm. destinado al almacenamiento de residuos de las cinco fracciones de residuos ordinarios. Este espacio es
similar al espacio dispuesto en una cocina para una vivienda con 10 plazas. Se estima que es una proporcion
adecuada al uso requerido.

Los espacios destinados a materia organica y envases ligeros deben disponerse en el espacio definido. Estos
espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse sin que haya necesidad de
recurrir a elementos auxiliares y que el punto mas alto esté situado a una altura no mayor que 1,20m por encima
del nivel del suelo.

3.4.3 HS.3 SECCION HS 3: Calidad del aire interior

El cumplimiento de esta seccién se justifica en el Proyecto de Actividades redactado por el Ingeniero Industrial.

3.4.4 HS.4 SECCION HS 4: Suministro de agua

El cumplimiento de esta seccidn se justifica en el Proyecto de Actividades redactado por el Ingeniero Industrial.

3.45 HS.5 SECCION HS 5: Evacuacion de aguas

El cumplimiento de esta seccién se justifica en el Proyecto de Actividades redactado por el Ingeniero Industrial.

3.5 DB HR Proteccioén Frente al Ruido

De acuerdo con el apartado || Ambito de aplicacion apartado b), del DB-HR, al tratarse de la reforma interior de
unos locales, dentro de un edificio existente, no es de aplicacion el Documento Béasico de proteccion frente al
ruido.

Las obras de reforma no empeoran las condiciones de proteccion frente al ruido existente del edificio en general,
al tratarse de un mercado de abastos.
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3.6 DB HE Ahorro de energia

En lo que respecta a la Seccion HE1, en dicho caso no sera necesaria la renovacion de la carpinteria exterior. De
acuerdo con el aparatado 2.2.2. Intervenciones en edificios existentes, en las obras de reforma en las que se
renueve menos del 25% de la superficie total de la envolvente térmica del edificio se debera cumplir las
limitaciones establecidas en la tabla 2.3.

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno

o A B C D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en
contacto con el terrenc'” [Wimz2-K] 1,351 1,25 11,001 0,75 0.60 | 0,55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/mZ-K]

Transmitancia térmica de huecos'® [Wim2-K] | 5,70 | 5,70 | 4,20 | 3,10 | 2,70 | 2,50
Permeabilidad al aire de huecos™ [m*h-m?] | <50 | <50 | <50 | <27 | <27 | <27

1,20 | 0,80 [ 0,65 | 0,50 | 0,40 | 0,35

") Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige unicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

¥ Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucernarios y claraboyas.
) La permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

La carpinteria exterior existente, tiene una transmitancia térmica maxima de 4,20W/m2-K.
Dicha carpinteria de aluminio cuenta con rotura de puente térmico y vidrio doble.

La justificacién del cumplimiento del resto del DB HE se detalla en el Proyecto de Actividades redactado por el
Ingeniero Industrial.
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4 Cumplimiento de los otros reglamentos y disposiciones

4.1 D145/97, D20/2007. Condiciones de Habitabilidad

Los espacios y zonas proyectadas en el presente proyecto, cumplen con las condiciones y requisito de
Habitabilidad.

La altura minima en cualquier punto determinado del ambito del proyecto es superior a 2.50 m.

En todos los despachos y oficinas proyectadas, cumplen con las dimensiones minimas exigidas y en cada uno
de dichos espacios se puede inscribir un circulo con un diametro superior a 2.20 metros.

El pasillo distribuidor, tiene en todo su recorrido un ancho no inferior a 1.60 m.

Se proyectan sistemas de iluminacion situados en el techo en cada una de las dependencias proyectadas.

Se proyectan sistemas de ventilacion forzada y renovacion de aire mediante sistemas mecanicos en cada una de
las dependencias proyectadas.

4.2 D110/2010. Accesibilidad y Barreras Arquitectonicas

La justificacion del cumplimiento del D20/2003 se detalla en el Proyecto de Actividades redactado por el
Ingeniero Industrial.

Al tratarse de unas dependencias de uso municipal con reforma interior integral, con cambio de uso y/o actividad,
sera obligatoria la instalacion de un cuarto higiénico accesible.

Se proyecta un aseo adaptado en la planta piso 1° para minusvalidos con una superficie de 4.58 m2 de superficie

util en el cual se inscribe un circulo de 1.50 m. de diametro. En dicho aseo hay un lavabo adaptado al igual que el
inodoro, el cual dispone de espacio de aproximacion superior a 0.80 m. en un lado del mismo.

4.3 RDL 1/1998 y RD 401/2003 Infraestructuras Comunes de Acceso a los

Servicios de Telecomunicacion

No es de aplicacién debido a que la reforma y cambio de uso proyectado no afecta las infraestructuras comunes
del edificio existente.

4.4 RD 842/2002 Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT 02)

La justificacién del cumplimiento del RD 842/2002 se detalla en el Proyecto de Actividades redactado por el
Ingeniero Industrial.
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4.5 Cumplimiento del PDSR
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Normativa Técnica Aplicable
00 GENERAL

LOE, LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION

L 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado

BOE 06.11.1999 Entrada en vigor 06.05.2000

Modificaciones:

L 53/2002, de 30 de diciembre, de acompafiamiento de los presupuestos del 2003. BOE 31.12.2002 Modifica la
disposicién adicional segunda

Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneraciéon y renovacion urbanas, modifica los articulos. 2 y 3.
BOE 27.06.2013 Modifica los articulos 2 y 3

Observaciones: La acreditacion ante Notario y Registrador de la constitucién de las garantias a que se refiere el
art. 20.1 de la LOE queda recogida en la Instruccion de 11 de septiembre de 2000, del Ministerio de Justicia.
BOE 21.09.2000

CTE, CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda. BOE 28.03.2006 Entrada en vigor 29.03.2006
Modificacién | del CTE RD 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda. BOE 23.10.2007. Correccién
de errores del RD 1371/2007

BOE 20.12.2007. Correccion de errores y erratas del RD 314/2006

BOE 25.01.2008. Modificacion 1l del CTE O VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

BOE 23.04.2009. Correccion de errores de la O VIV/984/2009

BOE 23.09.2009. Modificacion Ill del CTE RD 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de la Vivienda

BOE 11.03.2010. Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo que declara nulo el
art. 2.7 del CTE asi como la definicion del parrafo segundo de uso administrativo y la definicién completa de
publica concurrencia del DBSI

BOE 30.07.2010. Modificacion IV del CTE Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitaciéon, regeneracion y
renovacion urbanas.

BOE 27.06.2013 Modifica los articulos 1 y 2 y el anejo Ill de la parte | del CTE Modificacion V del CTE O
FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento.

BOE 12.09.2013 Actualizacién del DB HE. Entrada en vigor 13.03.2014. Observaciones - EI RD 173/2010
modifica determinados DBs y en particular, el DB SU que pasa a denominarse DB SUA. Cumplimiento desde el
12.09.2010

Los DB’s SlI, SU y HE son de cumplimiento obligatorio desde el 29.09.2006;

HE, SE, SE-AE, SE-C, SE-A, SE-F, SE-M y HS, desde el 29.03.2007 y HR desde el 24.04.2009

NORMATIVAS ESPECIFICAS DE TITULARIDAD PRIVADA

En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas normativas especificas de
titularidad privada no accesibles por medio de los diarios oficiales.

E ESTRUCTURA Y CIMENTACION
E.O1 ACCIONES

CTE DB SE-AE Seguridad estructural. ACCIONES EN LA EDIFICACION

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

BOE 28.03.2006

Observaciones: En el apartado “00” de este listado de normativa se indica la Modificacion del CTE a considerar,
en funcién de la fecha de solicitud de licencia.

NCSR 02 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION
RD 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento

BOE 11.10.2002 Cumplimiento obligatorio a partir de 12.10.2004

Observaciones: Durante el periodo comprendido entre 12.10.2002 y 12.10.2004, la norma anterior (NCSE-94) y
la nueva (NCSR-02) han coexistido, por lo que en este periodo se podia considerar cualquiera de las dos.

E.02 ESTRUCTURA

EHE- 08 INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

RD 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia BOE 22.08.2008 Entrada en vigor 01.12.2008
Correccion de errores: BOE 24.12.2008

Observaciones: Deroga la “Instruccion de hormigén estructural (EHE)” y la “Instruccion para el proyecto y la
ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos prefabricados (EFHE)".
Asi mismo, el RD1339/2011 derogd el RD1630/1980 referente a la fabricacion y empleo de elementos resistentes
para pisos y cubiertas quedando eliminada la autorizacion de uso para estos elementos. Entonces desde el 15
de octubre de 2011 se requiere Unicamente la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos
de construccién que lo requieran.

CTE DB SE-A Seguridad estructural. ACERO
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RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda BOE 28.03.2006
Observaciones: En el apartado “00” de este listado de normativa se indica la Modificacion del CTE a considerar,
en funcion de la fecha de solicitud de licencia.

CTE DB EAE INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL

RD 751/2011, de 24 de mayo, del Ministerio de la Presidencia

BOE 23.06.2011 Entrada en vigor 24.12.2011

Observaciones: En las obras de edificacion se podran emplear indistintamente la Instruccion de Acero
Estructural (EAE) y el Documento Basico de Seguridad estructural — Acero (DB SE-A)

CTE DB SE-F Seguridad estructural. FABRICA

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda BOE 28.03.2006

Observaciones: En el apartado “00” de este listado de normativa se indica la Modificacion del CTE a considerar,
en funcién de la fecha de solicitud de licencia.

CTE DB SE-M Seguridad estructural. MADERA

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda BOE 28.03.2006

Observaciones: En el apartado “00” de este listado de normativa se indica la Modificacion del CTE a considerar,
en funcion de la fecha de solicitud de licencia.

E.03  CIMENTACION

CTE DB SE-C Seguridad estructural. CIMIENTOS

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda BOE 28.03.2006

Observaciones: En el apartado “00” de este listado de normativa se indica la Modificacion del CTE a considerar,
en funcién de la fecha de solicitud de licencia.

C SISTEMA CONSTRUCTIVO Y ACONDICIONAMIENTO

Cc.01 ENVOLVENTES

CTE DB HS 1 Salubridad. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

Observaciones: En el apartado “00” de este listado de normativa se indica la Modificacion del CTE a considerar,
en funcién de la fecha de solicitud de licencia.

RC 08 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS
RD 956/2008, de 6 de junio, del Ministerio de la Presidencia BOE 19.06.2008 Entrada en vigor 20.06.2008
Observaciones: Deroga la Instruccion RC-03

C.02  AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACION

CTE DB HE 1 AHORRO DE ENERGIA

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

Observaciones: En el apartado “00” de este listado de normativa se indica la Modificacion del CTE a considerar,
en funcién de la fecha de solicitud de licencia.

CTE DB HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

RD 1371/2007, de 18 de octubre, del Ministerio de la Vivienda BOE 23.10.2007

Observaciones: Deroga la NBE CA-88 sobre Condiciones Acusticas en los edificios

En el apartado 00 de este listado de normativa se indica la Modificacion del CTE a considerar en funcién de la
fecha de solicitud de licencia.

LA LEY DEL RUIDO
RD 37/2003, de 17 de noviembre, de la Jefatura del Estado BOE 18.11.2003

DESARROLLO DE LA LEY DEL RUIDO

RD 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia BOE 23.10.2007
I INSTALACIONES

.01 ELECTRICIDAD

REBT 02 REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION

RD 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

BOE 18.09.2002 Entrada en vigor 18.09.2003

Observaciones: Este RD incluye las instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT01 a BT51
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CTE DB HE 5 Ahorro de energia. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

Observaciones: En el apartado “00” de este listado de normativa se indica la Modificacion del CTE a considerar,
en funcién de la fecha de solicitud de licencia.

PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO APLICABLE EN LA TRAMITACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS DE LA COMUNITAT AUTONOMA DE LES ILLES BALEARS

D 36/2003, de 11 de abril, de la Conselleria d’Economia, Comerg i Industria por el que se modifica el D 99/1997,
de 11 de julio, de la Conselleria d’Economia, Comerg¢ i Industria

BOIB 24.04.2003

REGULACION DE LAS ACTIVIDADES DE TRANSPORTE, DISTRIBUCION, COMERCIALIZACION,
SUMINISTRO Y PROCEDIMIENTOS DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES DE ENERGIA ELECTRICA
RD 1955/2000, de 1 de diciembre, del Ministerio de Economia

BOE27.12.2000

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN LINEAS
ELECTRICAS DE ALTA TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-LAT 01 A
09

RD 223/2008, de 19 de marzo, del Ministerio de Industria Turismo y Comercio

BOE 19.03.2008

Observaciones: Deroga D 3151/1968, de 28 de noviembre, del Ministerio de Industria

1.02 ILUMINACION

CTE DB HE 3 Ahorro de energia. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

Observaciones: En el apartado “00” de este listado de normativa se indica la Modificacion del CTE a considerar,
en funcion de la fecha de solicitud de licencia.

CTE DB SUA 4 Seguridad de utilizacién. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

1.03 FONTANERIA

CTE DB HS 4 Salubridad. SUMINISTRO DE AGUA

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

Observaciones: En el apartado “00” de este listado de normativa se indica la Modificacion del CTE a considerar,
en funcién de la fecha de solicitud de licencia.

CTE DB HE 4 Ahorro de energia. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

CRITERIOS SANITARIOS DE LA CALIDAD DE AGUA PARA EL CONSUMO HUMANO
RD 140/2003, de 7 de Febrero, del Ministerio de Sanidad y Consumo
BOE  21.02.2003

PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES PARA SUMINISTRO DE AGUA EN LOS EDIFICIOS
D 146/2007, de 21 de diciembre, de la Conselleria de Comerg, Industria i Energia
BOIB  28.12.2007 Entrada en vigor 29.12.2007

NORMAS PARA LAS COMPANIAS SUMINISTRADORAS DE AGUA SOBRE CONEXIONES DE SERVICIO Y
CONTADORES PARA EL SUMINISTRO DE AGUA EN LOS EDIFICIOS DESDE UNA RED DE DISTRIBUCION
Resolucion del director general de industria de 29 de enero de 2010-07-30

BOIB  16.02.2010 Entrada en vigor 17.02.2010

MEDIDAS PARA LA INSTALACION OBLIGATORIA DE CONTADORES INDIVIDUALES Y FONTANERIA DE
BAJO CONSUMO Y AHORRADORA DE AGUA

D 55/2006, de 23 de junio, de la Conselleria de Medi Ambient

BOIB 29.06.2006 Entrada en vigor 30.09.2006

REQUISITS NECESSARIS PER POSAR EN SERVEI LES INSTAL:-LACIONS DE SUBMINISTRAMENT
D’AIGUA EN ELS EDIFICIS | SE N’APROVEN ELS MODELS DE DOCUMENTS
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Resolucion del director general de Industria, de 27 de febrero de 2008
BOIB 18.03.2008

1.04 EVACUACION

CTE DB HS 5 Salubridad. EVACUACION DE AGUAS
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

1.05 TERMICAS

RITE REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS
RD 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
BOE 29.08.2007 Entrada en vigor 29.02.2008
Modificacién RD 1826/2009 de 27 de noviembre

BOE 11.12.2009

Correccion de errores:

BOE 12.02.2010

Modificaciéon RD 238/2013 de 5 de abril

BOE 13.04.2013

Modificaciéon RD 56/2016 de 12 de febrero

BOE 13.02.2016

1.06 TELECOMUNICACIONES

INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACIONES

RD 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado

BOE 28.02.1998 Entrada en vigor 01.03.1998

Observaciones: Deroga la L 49/1966 sobre antenas colectivas

REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES
PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LAS
EDIFICACIONES

RD 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

BOE 01.04.2011 En vigor obligatoriamente para solicitudes de licencia a partir del 02.10.2011
Observaciones: Deroga el RD 401/2003

DESARROLLO DEL REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION EN EL
INTERIOR DE LAS EDIFICACIOES, APROBADO POR EL REAL DECRETO 346/2011, DE 11 DE MARZO

O ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

BOE 16.06.2011

PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LAS INSTALACIONES COLECTIVAS DE RECEPCION DE TELEVISION EN
EL PROCESO DE ADECUACION PARA LA RECEPCION DE LA TELEVISION DIGITAL TERRESTRE Y SE
MODIFICAN DETERMINADOS ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y TECNICOS DE LAS
INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS

O ITC/1077/20086, de 6 de abril, del Ministerio de Industria Turismo y Comercio

BOE  13.04.2006

1.07 VENTILACION

CTE DB HS 3 Salubridad CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

1.08 COMBUSTIBLE

REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 A 11.

D 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

BOE 04.09.2006 Entrada en vigor 04.03.2007

Observaciones: Deroga: RD 494/1988, RD 1853/1993 y O de 29 de enero de 1986

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO DE APARATOS QUE UTILIZAN
GAS COMO COMBUSTIBLE
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O de 7 de junio de 1988, del Ministerio de Industria y Energia
BOE  20.06.1988

Modificacion ITC-MIE-AG 1y 2

BOE 29.11.1988

Publicacion ITC-MIE-AG 10, 15, 16, 17 y 20

BOE 27.12.1988

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MI-IP03 Y MI-IP04 INSTALACIONES PETROLIFERAS PARA
USO PROPIO

RD 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

BOE  22.10.1999

Observaciones: Este RD también modifica los articulos 2, 6 y 8 del Reglamento de instalaciones petroliferas,
aprobado por RD 2085/1994, de 20 de octubre

1.09 PROTECCION

CTE DB Sl 4 Seguridad en caso de incendio. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

CTE DB SUA 8 Seguridad de utilizacion y accesibilidad. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO
POR LA ACCION DEL RAYO

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
RD 1942/1993, de 5 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

BOE 14.12.1993

Correccién de errores:

BOE 07.05.1994

NORMAS DE PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO DEL REAL DECRETO 1942/1993, DE 5 DE NOVIEMBRE
POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS Y SE REVISA EL ANEXO | Y LOS APENDICES DE MISMO

O de 16 de abiril, del Ministerio de Industria y Energia

BOE 28.04.1998

1.10 TRANSPORTE

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES Y SU MANUTENCION
RD 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia BOE 11.12.1985

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 1, REFERENTE A ASCENSORES
ELECTROMECANICOS

O de 23 de septiembre de 1987, del Ministerio de Industria y Energia BOE 06.10.1987

Correccion de errores: BOE 12.05.1988

Modificaciéon Orden de 12 de septiembre de 1991 BOE 17.09.1991

Correccion de errores: BOE  12.10.1991

PRESCRIPCIONES TECNICAS NO PREVISTAS EN LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-
MIE-AEM 1

R de 27 de abril de 1992, de la Direccion General de Politica Tecnolégica del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo

BOE 15.05.1992

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
95/16/CE SOBRE ASCENSORES

RD 1314/1997, de 1 de agosto, del Ministerio de Industria y Energia

BOE 30.09.1997

Correccion de errores:

BOE 28.07.1998 Aplicacion obligada desde el 01.07.1999

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES

O de 30 de junio de 1966, del Ministerio de Industria BOE 26.07.1966
Correccion de errores:

BOE 20.09.1966

Modificaciones:

BOE 28.11.1973,

BOE 12.11.1975,
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BOE 10.08.1976,
BOE 13.03.1981,
BOE 21.04.1981,
BOE 25.11.1981

CONDICIONES TECNICAS MINIMAS EXIGIBLES A LOS ASCENSORES Y NORMAS PARA EFECTUAR LAS
REVISIONES GENERALES PERIODICAS

O de 31 de marzo de 1981, del Ministerio de Industria y Energia

BOE 20.04.1981

SE AUTORIZA LA INSTALACION DE ASCENSORES SIN CUARTO DE MAQUINAS
R de 3 de abril de 1997, del Ministerio de Industria y Energia

BOE 23.04.1997

Correccion de errores:

BOE 23.05.1997

SE AUTORIZA LA INSTALACION DE ASCENSORES CON MAQUINAS EN FOSO
R de 10 de septiembre de 1998, del Ministerio de Industria y Energia
BOE  25.09.1998

PRESCRIPCIONES PARA EL INCREMENTO DE LA SEGURIDAD DEL PARQUE DE ASCENSORES
EXISTENTES

RD 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

BOE 04.02.2005

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
95/16/CE SOBRE ASCENSORES

RD 1314/1997, de 1 de agosto, del Ministerio de Industria y Energia

BOE 30.09.1997

Correccidn de errores

BOE 28.07.1998

.11 PISCINAS Y PARQUES ACUATICOS

CTE DB SUA 6 Seguridad de utilizacion. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

CRITERIOS TECNICO-SANITARIOS DE LAS PISCINAS
RD 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad
BOE 11.10.2013

S SEGURIDAD

S.1 ESTRUCTURAL

CTE DB SE Seguridad estructural. BASES DE CALCULO
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

S.2 INCENDIO

CTE DB Sl Seguridad en caso de Incendio
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO

RD 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

BOE 23.11.2013

S.3 UTILIZACION

CTE DB SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006
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H HABITABILIDAD

CONDICIONES DE DIMENSIONAMIENTO, DE HIGIENE Y DE INSTALACIONES PARA EL DISENO Y LA
HABITABILIDAD DE VIVIENDAS ASi COMO LA EXPEDICION DE CEDULAS DE HABITABILIDAD

D 145/1997, de 21 de noviembre, de la Conselleria de Foment

BOCAIB 06.12.1997

Modificacién D 20/2007

BOIB 31.03.2007

A ACCESIBILIDAD

MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE LAS BARRERAS ARQUITECTONICAS
L 3/1993, de 4 de mayo, del Parlament de les llles Balears BOCAIB 20.05.1993

REGLAMENTO DE SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

D 110/2010, de 15 de octubre, de la Conselleria d'Obres Publiques, Habitatge i Transport
BOIB  29.10.2010 Entrada en vigor 30.12.2010

Modificaciéon Orden, de 1 de octubre, de la Conselleria d'Agricultura, Medi ambient i Territori
BOIB  27.10.2012

Correccién de errores:

BOIB 13.12.2012

CTE DB SUA 1 Seguridad de utilizacion y accesibilidad. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

CTE DB SUA 9 Seguridad de utilizacion y accesibilidad. ACCESIBILIDAD
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

ACCESIBILIDAD Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS
O VIV/561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda
BOIB 11.03.2010

Ee EFICIENCIA ENERGETICA

PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS
RD 235/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia

BOE 13.04.2013

Correccién de errores:

BOE 25.05.2013

Me MEDIO AMBIENTE

LEY DE EVALUACION AMBIENTAL
L 21/2013, de 9 de diciembre, de la Jefatura del Estado
BOE 11.12.2013

LEY DE EVALUACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL Y EVALUACIONES AMBIENTALES ESTRATEGICAS
EN LAS ILLES BALEARS

L 11/2006, de 14 de septiembre, de Presidéncia de les llles Balears

BOIB  21.09.2006

LEY CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA DE LAS ILLES BALEARS
L 1/2007, de 16 de marzo, de la Precidéncia de les llles Balears
BOIB  24.03.2007

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE CONTRA LA CONTAMINACION POR EMISION DE RUIDOS Y
VIBRACIONES

D 20/1987, de 26 de marzo, de la Conselleria d’'Obres Publiques i Ordenacié del Territori

BOCAIB 30.04.1987

Co CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION, USO Y MANTENIMIENTO

D 59/1994, de 13 de mayo, de la Conselleria d'Obres Publiques i Ordenacio del Territori
BOCAIB 28.05.1994

Modificacién de los articulos 4y 7

BOCAIB 29.11.1994
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O de 28.02.1995 para el desarrollo del D 59/1994 en lo referente al control de forjados unidireccionales y
cubiertas

BOCAIB 16.03.1995

O de 20.06.1995 para el desarrollo del D 59/1994 en lo referente al control de las fabricas de elementos
resistentes

BOCAIB 15.07.1995

FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS

RD 1339/2011, de 3 de octubre del Ministerio de la Presidencia

BOE 14.10.2011

Observaciones: Este RD deroga el RD 1630/1980 referente a la fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos
y cubiertas, consecuentemente se elimina la obligatoriedad de la autorizacién de uso de elementos resistentes para pisos y
cubiertas. Entonces desde el 15 de octubre de 2011 solamente se requerira para los referidos elementos, el marcado CE

UyM USO Y MANTENIMIENTO

MEDIDAS REGULADORAS DEL USO Y MANTENIMIENTO DE LOS EDIFICIOS
D 35/2001, de 9 de marzo, de la Conselleria de d’'Obres Publiques, Habitatge i Transports

BOCAIB 17.03.2001 Entrada en vigor 17.09.2001
Observaciones: Deberan cumplir este decreto todos los proyectos obligados por la LOE

Re RESIDUOS

CTEDBHS 2 Salubridad. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

LEY BASICA DE RESIDUOS

L 10/1988, del 22 de Abril, de la Jefatura del Estado
BOE  20.05.1988

Observaciones: Deroga la L20/1986

REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DE LA LEY BASICA DE RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS
RD 833/1988, de 20 de julio, del Ministerio de Medio Ambiente

BOE  30.07.1988

LEY DE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS

L 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado

BOE  29.07.2011

Observaciones: Deroga la Ley 10/1998 de Residuos

PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
RD 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
BOE 13.02.2008 Entrada en vigor 14.02.2008

PLA DIRECTOR SECTORIAL PER A LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO-DEMOLICIO,
VOLUMINOSOS | PNEUMATICS FORA D’US DE L’ILLA DE MALLORCA

Pleno del 29 de julio de 2002. Consell de Mallorca

BOIB  23.11.2002 Entrada en vigor 16.02.2004

Va VARIOS

MEDIDAS URGENTES PARA LA ACTIVACION ECONOMICA EN MATERIA DE INDUSTRIA Y ENERGIA,
NUEVAS TECNOLOGIAS, RESIDUQOS, AGUAS, OTRAS ACTIVIDADES Y MEDIDAS TRIBUTARIAS

L 13/2012, de 20 de noviembre, de la Comunidad Auténoma de las llles Balears

BOIB  12.01.2013 Entrada en vigor 13.01.2013

Observaciones: La disposicion final tercera modifica el articulo 10 y la disposicion adicional segunda de la Ley
1/2007
La disposicién final cuarta modifica los articulos 6, 7, 8, 15, 23, 104, 119y 123 de la Ley
16/2006

La disposicién final quinta modifica el anexo | de la Ley 11/2006
Se derogan parcialmente el Anexo Il de la L 11/2006 y el Anexo | de la Ley 16/2006

SS SEGURIDAD Y SALUD

El estudio de Seguridad y Salud, o estudio basico, es un documento independiente anexo al proyecto donde se
detalla la “Normativa de Seguridad y Salud aplicable a la obra”
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4.6 Decreto 59/1994 y Plan de Control de Calidad

En llles Balears es vigente el Decreto 59/1994, de 13 de mayo de la Conselleria d’ Obres Publiques i Ordenacié
del Territori, referente al Control de Calidad en la Edificacion. Dicho Decreto se superpone parcialmente con las
exigencias del CTE y a la espera de la modificacién o concrecion de la Administracion competente, se justifica en
el anejo a la memoria del proyecto el cumplimiento del referido Decreto y el presente Plan de Control de Calidad
hace referencia a los materiales no relacionados en el Decreto 59/1994, en particular a los requerimientos de
control de calidad indicados en los Documentaos Basicos Sl (Seguridad en caso de Incendio), SU (Seguridad de
Utilizacion y HE (Ahorro de Energia), documentos que son de obligado cumplimiento para solicitudes de licencia
posteriores al 28.09.2006.

El Plan de Control se incluye como anejo a la presente memoria.

Inca, Noviembre de 2017

El arquitecto municipal
Francesc Alemany Bennassar
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5 Anexos a la memoria

5.1 Instrucciones de uso y mantenimiento

En llles Baleares es vigente el Decreto 35/2001 de 9 de marzo, de la Conselleria d’Obres, Habitatge i Transport,
referente a Medidas reguladoras del uso y mantenimiento e los edificios, el cual se superpone con las exigencias
del CTE y a la espera de la modificacion o concrecién de la Administracion competente, se adjuntara a la
documentacion del Final de obra, las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, las cuales se
realizan segun el mencionado Decreto y cumpliran los requerimientos del CTE.

Proyecto Integrado reforma interior en Edificio Mercat Municipal d’Inca Memoria Edificacion 32



v juntament d'Inca

5.2 Plan de Control de Calidad y Cumplimiento D. 59/1994
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5.3 Estudio de Seguridad y Salud

Se adjunta Estudio de seguridad y salud redactado por el arquitecto.
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5.4 RD 235/2013 de Eficiencia Energética
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OFICINAS MUNICIPALES EN INCA B

Osaba lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Jorge Vigén 26 - Villamediana 13 Fax
Logrofio 26003 e-Mail

DJSABA

FLUMINACION

26.10.2017

Oficina Técnica - Osaba lluminacién
941 23 76 66

941 23 77 66
consulting@osabailuminacion.com

P1 - OFICINA ASESOR JURIDICO / Rendering (procesado) de colores falsos

.
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DJSABA
OFICINAS MUNICIPALES EN INCA [ .

26.10.2017
Osaba lluminacion Proyecto elaborado por Oficina Técnica - Osaba lluminaciéon
Teléfono 941 23 76 66
Jorge Vigon 26 - Villamediana 13 Fax 9412377 66
Logrofio 26003 e-Mail consulting@osabailuminacion.com

P1 - OFICINA ASESOR JURIDICO / Plano dtil / Isolineas (E)

Valores en Lux, Escala 1: 35

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.300 m Zona
marginal

Punto marcado:

(60.645 m, 42.700 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
610 295 802 0.484 0.368
-
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Osaba lluminacion Proyecto elaborado por

Teléfono
Jorge Vigon 26 - Villamediana 13 Fax
Logrofio 26003 e-Mail

DJSABA

("

UM

INACION

26.10.2017

Oficina Técnica - Osaba lluminacién

941 23 76 66
941 23 77 66

consulting@osabailuminacion.com

P1 - OFICINA ASESOR JURIDICO / Plano util / Gama de grises (E)

T4.42m Ix
1412
O Q | 770
|| 660
O Q | 550
L[ 440
| 330
O O
" T0.30
L L L | --0'00 o
0.00 0.30 3.06 336m
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.300 m Zona
marginal
Punto marcado:
(60.645 m, 42.700 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
610 295 802 0.484

Escala1:35

E

1 E

min max

0.368

.
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26.10.2017
Osaba lluminacion Proyecto elaborado por Oficina Técnica - Osaba lluminacion
Teléfono 941 23 76 66
Jorge Vigon 26 - Villamediana 13 Fax 9412377 66
Logrofio 26003 e-Mail consulting@osabailuminacion.com

P1 - OFICINA ASESOR JURIDICO / Plano util / Grafico de valores (E)

T442m

[4.12

661 693 700 680 639 5B1 517 475 481 476 499 560 621 668 696 698 673 625 553

g2

TI0 748 756 733 6BS 626 557 517 541 521 537 604 667 719 752 755 724 670 595
586 670 T3aT ??3.?8\9 762 T10 €49 579 541 570 546 558 €27 691 747 TEILTET 753 694 616
581 ©86 T34 T75~783 757 TO5 B43 574 535 563 539 553 620 6356 T4

TTE=~TE1 T48 631 611
866 ©51 T15 752 760 735 6BB 627 B57 514 535 517 537 804 670 722 TE5 TEB TIT 674 596
537 621 &B3 T15 723 703 658 596 529 483 480 4B0 509 573 639 B90 T19 721 694 645 567
502 S5B0 B42 675 BB2 B62 £15 555 495 445 406 428 478 534 596 648 679 681 653 603 529
476 560 632 G73 681 B55 597 528 466 398 339 372 447 505 575 638 677 679 B46 586 504
485 588 661 696 703 682 626 544 442 344 300 323 406 512 601 665 TO0 702 673 616 522
488 597 ©66 698 705 686 633 551 440 339 298 318 402 516 610 671 T02 704 677 623 529
477 564 638 679 G688 661 601 529 462 388 329 361 439 506 578 643 GBI 686 652 590 506
E01 5TE ©41 676 684 662 612 552 485 443 3597 423 478 532 593 647 68O 6B2 653 601 527
537 &21 683 T14 721 702 657 595 530 484 474 479 511 572 638 639 TI7 T19 692 644 566
570 855 T19 754 762 740 €93 B31 562 519 536 521 542 608 674 726 TS5B 76O T30 678 600
590 676 743 783 792 767 T15 654 5B4 544 571 548 563 631 696 751 TBY 790 756 70O 620
5§94 881 750 ?9"?"00 774 721 659 S5B9 550 580 555 56B €36 702 758 75!1’?55 764 706 625
St St
S58B4 669 T35 774 7B3 759 TOB B47 STT 537 561 541 556 624 689 743 T7VE TE1 V4B 693 614
558 B44 TOE 740 747 726 &B1 B19 552 506 516 507 531 OB B52 713 743 745 T16 B67 588
524 605 BET B98 705 687 641 5B0 517 469 446 459 499 558 622 674 702 703 677 628 552
487 565 633 671 679 655 601 538 4B2 424 369 400 465 518 581 639 675 677 646 583 513
480 5T2 B4B B89 BT 672 611 534 452 366 313 343 422 507 586 653 693 696 663 600 511
491 602 668 698 704 686 629 556 435 333 295 311 296 518 616 672 TO1 TO3 678 628 534
480 574 650 690 698 672 612 534 449 351 309 338 418 50T 587 655 694 696 664 602 512
481 580 529 668 675 650 585 E31 474 415 359 390 457 511 574 634 671 674 642 584 507
515 596 658 689 696 677 631 STO 508 459 434 449 450 548 612 654 693 694 660 619 543
548 £33 €95 729 737 715 €69 B0B 540 495 502 4985 520 584 651 V02 733 735 70T 656 578
573 658 724 763 771 746 606 635 565 504 548 527 544 612 BT 731 TEE TT0 73T 682 BO4
590 674 742 T85~794 768 T15 654 582 543 572 548 561 631 696 752 TEO-TO2 759 698 620
581 664 T30 T72NTBO TS4 TO4 643 572 534 563 539 552 621 645 739 TISSTTE V46 83 511
552 634 654 T30 738 715 670 612 544 503 523 507 524 590 653 702 T3 TI6 TOT 655 582
508 584 640 670 G676 659 618 561 499 457 452 454 482 540 600 647 673 675 651 605 534

" To30
L L L 1 --0-00
0.00 0.30 3.06 3.36m

Valores en Lux, Escala 1: 35
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Plano atil con 0.300 m Zona
marginal

Punto marcado:

(60.645 m, 42.700 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos
E, [IX] Emin [IX] E max [IX] Emin/ En E . /E

min max

610 295 802 0.484 0.368

.
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Osaba lluminacion Proyecto elaborado por

Teléfono
Jorge Vigon 26 - Villamediana 13 Fax
Logrofio 26003 e-Mail

DJSABA

FLUMINACION

26.10.2017

Oficina Técnica - Osaba lluminacién
941 23 76 66

941 23 77 66
consulting@osabailuminacion.com

P1 - OFICINA ASESOR JURIDICO / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores

T442m

14 14 15 <10 <10 <10

15 15 17 <10 <10 <10

15 16 15 <10 <10 <10

15 16 17 <10 <10 <10

15 16 17 <10 <10 <10

15 16 15 <10 <10 <10

15 15 17 <10 <10 <10

14 14 15 <10 <10 <10
B . 0.00
0.00 3.36m

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(60.345 m, 42.400 m, 1.200 m)

Trama: 6 x 8 Puntos

Min

(UGR)

Escala1:35

Max
17

.
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Osaba lluminacion Proyecto elaborado por

Teléfono
Jorge Vigon 26 - Villamediana 13 Fax
Logrofio 26003 e-Mail

DJSABA

FLUMINACION

26.10.2017

Oficina Técnica - Osaba lluminacién
941 23 76 66

941 23 77 66
consulting@osabailuminacion.com

P2 - PASILLO DISTRIBUIDOR / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores

(UGR)
2 18 0 17 19 19 17 9 2 18 19 16 19 20 16 18 14 17 17 <10 <10 160m
i) 18 0 17 19 19 17 {t] _3 18 19 16 19 20 16 18 14 17 17 2 2
. . 0.00
0.00 21.32m
Escala 1: 153
Situacion de la superficie en el
local: L _—
Punto marcado:
(45.544 m, 24.993 m, 1.200 m)
Trama: 21 x 2 Puntos
Min Max
/ 23
.
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5.5 Proyecto Actividades

Se adjunta Proyecto de Actividades redactado por el Ingeniero Industrial.
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[I.LPLIEGO CONDICIONES
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No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera
precisarse el grado de intervencion de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigird solidariamente. En todo caso, el promotor respondera
solidariamente con los demés agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de
construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacion
de la Edificacion se extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocion, actien como tales
promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con méas de un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los célculos, estudios, dictimenes o informes de otros profesionales, seran directamente responsables de los dafios que puedan
derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad
profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.
Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera directamente
responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran responsables de la veracidad y exactitud de dicho
documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticién que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a méas de un técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucién que entre
ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados
por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al
comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil y demas legislacion aplicable a la
compraventa.

EPIGRAFE 4.° PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 23.- EI Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra.
El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como base de
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta acompafiada
de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dar4 comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para
que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto
dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberéa el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres
dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico,
estime conveniente su variacion la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los
trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya
lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudndose segun las
instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos
o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado
directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no
le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por
ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de
la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden
perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados
todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las
mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica"
del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que
en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad
el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de
obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.
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Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no retnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y
antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y
todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante
el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas,
ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que
suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los
casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los
materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportara y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente
con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias
del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podréa hacerlo la Propiedad
cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que
aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucién de las obras, seran de cuenta de
la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer
las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca
buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucién de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en
este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de
las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

EPIGRAFE 5.° DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste.
Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.
La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

El coste final de la ejecucién material de la obra.

La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados
los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se haré constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacion
justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esté terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo
caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado
final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos
treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a
los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha
empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccién Facultativa extenderan
el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los
defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la
obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- EI Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacion final de las obras, que se
facilitara a la Propiedad. Dicha documentacién se adjuntard, al acta de recepcion, con la relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el
proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le
sea de aplicacion. Esta documentacién constituird el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, serd entregada a los usuarios finales del edificio.

A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA
Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la Edificacion se compone de:
- Libro de 6rdenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.
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- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segin el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.
La documentacién de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe ser proporcionada por el constructor, siendo
conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucion en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la obra certificara
haber dirigido la ejecuciéon material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto,
la documentacién técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacion
técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las
condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa
asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para
el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses (un
afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.
Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario
y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a
partir de cuya fecha cesara la obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y
guedaran s6lo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion
definitiva y el Arquitecto-Director marcaré al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos,
podré resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la
magquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra
empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de
garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcién.

CAPITULO lIl : DISPOSICIONES ECONOMICAS

PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.° PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion
con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de
pago.

EPIGRAFE 2.° FIANZAS

Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segin se estipule:

Dep6sito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de contrata.

Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificard en el anuncio de la misma
y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como
minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la
subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el diez
por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacién de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excedera de treinta dias naturales a
partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de
la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito daré lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depoésito provisional que hubiese hecho
para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto Director, en
nombre y representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de
los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS
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Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de
la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendré derecho el Contratista a que se le devuelva
la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3.° DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57.- El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.

Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros,
etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes
directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de
la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por
100).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucion material:

Se denominaré Precio de Ejecucién material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata
el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material, mas el tanto por ciento (%) sobre este Gltimo precio en concepto de
Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios sé6lo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna
de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que
determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS
Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u
omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades
de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares
Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades
que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego
de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

EPIGRAFE 4.° OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el propietario,
bien por si o0 por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

Obras por administracion directa

Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa” aquellas en las que el Propietario por si o por mediacién de un representante suyo, que puede ser
el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los
materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros
contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero dependiente del propietario, ya sea
como empleado suyo o como auténomo contratado por €l, que es quien retine en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél
y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

Por parte del Propietario, la obligaciéon de abonar directamente o por mediacioén del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos
convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha
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de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la
realizacion de los trabajos convenidos.

Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion préactica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos vy,
en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%)
prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en
las "Condiciones particulares de indole econédmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al Propietario,
en relacion valorada a la que deberd acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador
o Arquitecto Técnico:

Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la
obra.

Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en las obra por los
operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y
ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan
las ndminas que se presentan.

Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es
siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un
quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los
Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Propietario mensualmente segun las partes
de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto
aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la adquisicion de los materiales y
aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representacion al Arquitecto-Director, los precios
y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los
rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas
para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de
la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las
liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de
obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administraciéon delegada", el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los
trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado
las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no sera responsable
del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes
0 perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.° VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econdmicas se preceptle otra cosa,
el abono de los trabajos se efectuara asi:

Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de
unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado
de antemano para cada una de ellas, se abonaréa al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los
documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucién de acuerdo con las Ordenes del
Arquitecto-Director.

Se abonaré al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones econdémicas” determina.

Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares” que rijan en la obra, formara el Contratista
una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicion que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general, clbica, superficial, lineal, ponderada
o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido
en el presente "Pliego General de Condiciones econémicas” respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador los datos correspondientes de la
relacién valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda
el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.
Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al
mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Arquitecto-Director en la forma referida en los
"Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se
deducira el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe,
a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta,
sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las
obras que comprenden.
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Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera,
las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que
el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte
de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificaciéon que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra derecho,
sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o
adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica”, vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados
en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del precio
establecido.

Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los
similares contratados.

Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el
Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con anterioridad
a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracién, valorandose los materiales y jornales a los
precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecuciéon convengan las dos partes, incrementandose su importe
total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar
contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se
especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS
Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones
de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:
Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el
Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con
lo establecido en los "Pliegos Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su
realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por
el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara
por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.° INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacién por retraso en la terminacién se establecera en un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural
de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el Contratista tendra
ademas el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante
el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendréa derecho el Contratista a la resolucién del contrato,
procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones preestablecidas
y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no
justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.° VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que
mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.
En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales
de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de
las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el
precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual deber& conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de
ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la recepcion definitiva; la cuantia del
seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la
obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningln caso, salvo conformidad
expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte
siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen
abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.
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En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el
seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la poéliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del
Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion, segin se describe en el Art. 81, en base al
Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido
ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para
gue se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacién, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado
y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas
herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el
presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de
materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto
estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo
anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecuciéon
de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del
Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacién se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c)
exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun disposiciéon adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes
garantias:

Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de ejecucién que
afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la retencién por el promotor de un 5% del importe de la ejecucién material
de la obra.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o defectos que
tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecéanica y estabilidad del edificio.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR

PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES, PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR
UNIDADES DE OBRA y PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

1  Acondicionamiento y cimentacion
11 Movimiento de tierras
1.11 Explanaciones
112 Rellenos de terreno
1.1.3 Transportes de tierras y escombros
1.14 Vaciado del terreno
1.15 Zanjas y pozos

1.2 Contenciones del terreno
1.21 Muros ejecutados con encofrados
1.3 Cimentaciones directas

1.3.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

2 Estructuras

2.1 Estructuras de hormigén (armado y pretensado)
22 Estructuras de madera
23 Estructuras mixtas
3  Cubiertas
3.1 Cubiertas inclinadas
3.2 Cubiertas planas
4  Fachadas y particiones
4.1 Fachadas de fabrica
41.1 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén
4.2 Huecos

421 Carpinterias
4.2.2 Acristalamientos

4.2.3 Persianas
424 Cierres
4.3 Defensas
43.1 Barandillas
4.3.2 Rejas
4.4 Particiones
44.1 Particiones de piezas de arcilla cocida y de hormigén

5 Instalaciones

5.1 Instalacion de audiovisuales
5.1.1 Antenas de television y radio
5.1.2 Telecomunicacion por cable
5.1.3 Telefonia
5.14 Interfonia y video

5.2 Acondicionamiento de recintos- Confort
5.2.1 Aire acondicionado
5.2.2 Calefaccion

5.2.3 Instalacién de ventilacién
5.3 Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra
5.4 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios
5.4.1 Fontaneria
5.4.2 Aparatos sanitarios
55 Instalacion de alumbrado
5.5.1 Alumbrado de emergencia
552 Instalacion de iluminacion
5.6 Instalacion de proteccion
5.6.1 Instalacién de sistemas anti-intrusién
5.6.2 Instalacién de proteccion contra incendios
5.7 Instalacion de evacuacion de residuos
5.7.1 Residuos liquidos
5.8 Instalacién de energia solar
5.8.1 Energia solar térmica
5.9 Instalacién de transporte

5.9.1 Ascensores
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6  Revestimientos
6.1 Revestimiento de paramentos
6.1.1 Alicatados
6.1.2 Aplacados

6.1.3 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos
6.1.4 Pinturas
6.2 Revestimientos de suelos y escaleras
6.2.1 Revestimientos de madera para suelos y escaleras

6.2.2 Revestimientos ceramicos para suelos y escaleras
6.2.3 Soleras
6.3 Falsos techos
PARTE Il. Condiciones de recepcion de productos
1 Condiciones generales de recepcion de los productos
2 Relacion de productos con marcado CE
2.1 Productos con informacion ampliada de sus caracteristicas
PARTE lIl. Gestion de residuos

1 Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra
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1 Acondicionamiento y cimentaciéon
11 Movimiento de tierras

1.1.1 Explanaciones
Descripcion

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habra de realizarse otras excavaciones en
fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.
Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades
- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecénicos.
- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.
- Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas
en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificara para su abono.
- Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.
- Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino de taludes.
- Metro cuadrado de entibacién. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no estén contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Préstamos:

El contratista comunicara a la direccién facultativa, con suficiente antelacién, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen y
dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en
forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede,
necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecéanicas del nuevo suelo: identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad.
Contenido de materia orgéanica. indice CBR e hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos “Proctor
Normal” y “Proctor Modificado”).

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecéanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion
volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo
de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestidn de residuos, conservacion y mantenimiento)
Caballeros o dep6sitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion
o las obras de desaglie y de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

El terreno se ir4 excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de
seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Para complementar la informacion obtenida de las compafiias suministradoras, se procedera a una
apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se solicitara la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucion no figure en la documentacion
técnica.

Antes del inicio de los trabajos, en el caso de ser necesario realizar entibaciones, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los célculos
justificativos, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccidn del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion
Replanteo:
Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.
En general:

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran
las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el
descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2 °C se
suspenderan los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetacién destinadas a
permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante
de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con
material analogo al suelo que haya quedado descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en
las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removera y se acopiara para su utilizacién posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables,
o donde ordene la direcci6n facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:
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Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento,
entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las
obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion facultativa. Las uniones entre piezas de entibacion
garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes de la entibacion hasta una altura
de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales de entibacion, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas
por tablones verticales que a su vez estaran apuntalados con maderas o gatos metélicos. Cuando la entibacion se ejecute con tablas verticales, se colocaran segun la
naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como méaximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando
sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacion en una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcion de rodapié y
evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacion permitird desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondran con su cara mayor en contacto con el terreno
o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos que la separacion real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicion mediante golpeteo con maza en sus
extremos y, una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se impedira mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes
de cabeceros se realizaran a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando empotrado en cada descenso
no menos de 20 cm. Cuando se efectue la excavacion en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberan
emplear gruesas planchas de entibacién y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la documentacion técnica. Diariamente y antes de
comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas
prevenciones después de interrupciones de trabajo de méas de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes
de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacién, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de
presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer un adecuado sistema de
proteccion de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdés del talud.

Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel descendera la maquina
hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacion hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera superior
a 1,65 m. En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de
proteccién de ancho no menor que 1 m, que se quitara a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el
perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual 0 mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando
las excavaciones se realicen a mano, la altura méaxima de las franjas horizontales sera de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se
realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de ancho y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para
facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacion de rellenos, y demés usos fijados en el proyecto. Las rocas que aparezcan
en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

Excavacion en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondra especial cuidado en no dafiar los
taludes del desmonte y la cimentacién de la futura explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la
base del terraplenado. A continuacion, para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre
terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacién de este material o su consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente
y compactada, se extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas
afuera. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las
primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripcion contraria, los
equipos de transporte y extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion, si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que
la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacién mas conveniente (segin ensayos previos), se procederd a la compactacion. Los bordes con estructuras de contencion se
compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja
ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los Ultimos 50 cm, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%.
La Ultima tongada se realizard con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion,
para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque
adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.
Sobre las capas en ejecucion debera prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico que
necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir
cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el
terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo
minimo indispensable, y el material del relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda,
etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumularé el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de
coronacion de taludes, salvo autorizacion expresa.

Caballeros o depésitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga
sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y taludes estables que eviten cualquier
derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos de
construcciones, valores arqueoldgicos, se parara la obra, al menos en este tajo, y se comunicara a la direccién facultativa.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construcciéon o demolicién en
la obra.

. Tolerancias admisibles
Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

. Condiciones de terminacion
La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.
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Control de ejecucién, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Limpieza y desbroce del terreno.
Situacién del elemento.
Cota de la explanacion.
Situacién de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacion de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.
Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.
- Retirada de tierra vegetal.
Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
- Desmontes.
Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira cada
20 m como minimo.
- Base del terraplén.
Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.
Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.
- Entibacién de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacién, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Gltima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones
y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacion
plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacién de agua, limpiando los desagiies y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortara el
suministro de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas s6lo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por
franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la
geometria del talud socavando en su pie o coronacién. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara
su importancia y, en su caso, la solucion a adoptar. No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Los taludes
expuestos a erosion potencial deberan protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

1.1.2 Rellenos del terreno
Descripcion

Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades
- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.
- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja
vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de la actividad industrial tales como ciertas
escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podran ser tolerables
con unas condiciones especiales de seleccion, colocacién y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacién y compactacion y que
permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra 'y
obtener el grado de compactacion exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccion del material de relleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia
a la trituracion y desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia organica; agresividad quimica; efectos
contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades
debidos a la excavacion, transporte y colocacion; posible cementacion tras su colocacion.

En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependera del tipo y heterogeneidad del material y de
la naturaleza de la construccion en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan,
en alguna proporcion, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)
Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada
del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subélvea, se desviaran las primeras y captaran las
segundas, conduciéndolas fuera del &rea donde vaya a realizarse el relleno, ejecutdndose éste posteriormente.
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Proceso de ejecucion

e Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo y, si es necesario, se apisonard o compactara
debidamente. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segin el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los
procedimientos de colocacién y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacién del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenara por tongadas apisonadas
de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasd6s
del muro se realizara cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se
coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas
construcciones.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicion en
la obra.

e Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara, para volimenes iguales, que el peso de muestras de terreno
apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna zona del relleno,
se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la colocacion y su grado final de
compacidad obedecen a lo especificado.

e Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido como méximo en un ensayo de referencia como
el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcién alta de tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la
compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada
adicional del equipo de compactacion, realizaciéon de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

Conservacion y mantenimiento
El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacién del relleno por materiales
extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

1.1.3 Transportes de tierras y escombros
Descripcion

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades
Metro cubico de tierras o escombros sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuelta,
pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecanicos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:
Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcion de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucién

e Ejecuciéon

En caso de que la operacién de descarga sea para la formacién de terraplenes, serd necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el
camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o
como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en
el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones
con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes
no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion
entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camidn o por la parte trasera. Si se carga el camion por medios mecanicos, la pala no
pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran
topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construcciéon o demolicién en
la obra.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecuciéon
Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.
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1.1.4 Vaciado del terreno
Descripcion
Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecéanicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacion
superiores a 2 m.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades
- Metro clbico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes,
blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada
tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.
- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Entibaciones:
Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase
1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricién, alteraciones ni defectos.
- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.
- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.
- Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican:
- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecéanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion
volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo
de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo
para su control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compafiias la posicion y solucién a adoptar, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencion
de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los célculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser
modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibaciéon dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima
o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucién

e Ejecuciéon

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento,
entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las
obras.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las construcciones préximas, comprobando
si se observan asientos o grietas. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como
lluvia o heladas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y
mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagilie que sean
necesarios. Si apareciera el nivel freatico, se mantendré la excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondré de bombas de agotamiento,
desagues y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacién y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la succién de las bombas no producira socavacién o erosiones
del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.
En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y
saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspensién de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan los trabajos de excavaciéon cuando se encuentre
cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueol6gicos, y se comunicara a la
direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerira la utilizacion adecuada de mallas de retencion.

- El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacion. El angulo del talud sera el especificado en
proyecto. El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segin se ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los
bordes con elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la maquina trabajara en direcciéon no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de
proteccion de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacion alternada de los mismos. A continuacion se
realizaran los elementos estructurales de contencion en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte
superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.

- Excavacion en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas
o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavaciéon hasta encontrar terreno en condiciones
favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaran en planos, en su posicion,
direccion y buzamiento, con indicacién de la clase de material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto
de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

- Nivelacion, compactacion y saneo del fondo:
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En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por
su direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o con material
compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentard un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

e  Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o demolicion en
la obra.

e Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en mas de 2°.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.

e Condiciones de terminacion
Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido,
tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecuciéon
Puntos de observacion:
- Replanteo:
Dimensiones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:
Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las edificaciones medianeras.
Nivel freatico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Entibacién. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.
Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Gltima franja excavada. Las entibaciones o parte de éstas s6lo se quitaran cuando
dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y

acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

1.1.5 Zanjasy pozos
Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m
ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente
estrecha con relacion a su profundidad.

Criterios de medicién y valoracion de unidades
- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y
aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecéanicos.
- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacién de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios
manuales 0 mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.
- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Entibaciones:
Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustar4, como minimo, a la clase
1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.
Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.
- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.
- Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican:
- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecéanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion
volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo
de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaifiias, la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como
la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Para complementar la informacién obtenida de las compafiias suministradoras, se
procedera a una apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes.
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Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas,
arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los célculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser
modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préoxima
o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas
en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo
seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares
que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos
del terreno y/o edificaciones proximas sefialados en la documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén
a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones
necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucién

e Ejecuciéon

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la
profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para
cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de
hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones
previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectle la consolidacion definitiva
de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las construcciones y/o terrenos
adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacién técnica. Se realizara la excavacion por franjas
horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibar4 a medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja,
aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo
de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas mecéanicas del suelo sea
la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones sera la prefijada
en los planos, o las que la direccién facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion préxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacién y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como méaximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas
corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecéanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibaciéon no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de
realizarse a maquina, la zona de accion de cada méaquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad
maxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacién o vial méas
préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los
extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la
rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de la excavacion, con el
fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho
de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias,
las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segin la naturaleza del terreno y las condiciones climatol6gicas del sitio.

e  Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicion en
la obra.

e Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo
refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios mecénicos, sin permitir desviaciones de
linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes
bordes de la coronacion de la trinchera.

e Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios
para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien
el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
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Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacién en su caso.
- Entibacién de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacion y posicién de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibacién de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores

y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea
protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacién o conduccion a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la
parte inferior de la Gltima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia.
Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. Al comenzar
la jornada de trabajo, las entibaciones deberan ser revisadas, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones
de trabajo de més de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas.

1.2 Contenciones del terreno

1.2.1 Muros ejecutados con encofrados

Descripcion

- Muros: elementos de hormigén en masa o armado para cimentacion en sétanos o de contencién de tierras, con o sin puntera y con o sin talon, encofrados a una
o dos caras. Los muros de s6tano son aquellos que estan sometidos al empuje del terreno y, en su situacion definitiva, a las cargas procedentes de forjados, y
en ocasiones a las de soportes o muros de carga que nacen de su cuspide. Los forjados actian como elementos de arriostramiento transversal. Los muros de
contencién son elementos constructivos destinados a contener el terreno, por presentar la rasante del mismo una cota diferente a ambos lados del muro, sin
estar vinculados a ninguna edificacion. Para alturas inferiores a los 10-12 m, se utilizan fundamentalmente dos tipos:
- Muros de gravedad: de hormigén en masa, para alturas pequefias y elementos de poca longitud.
- Muros en ménsula: de hormigén armado.

- Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones préximas.

- Drenaje: sistema de captacion y conduccién de aguas del subsuelo para proteccion contra la humedad.
Si los muros de contencion se realizan en fabricas sera de aplicacion lo indicado en la subseccién 5.1. Fachadas de fabrica.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

- Muros:

Metro ctbico de hormigén armado en muro de s6tano, con una cuantia media de 25 kg/m3 de acero, incluso elaboracion, ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin
incluir encofrado.

Metro cubico de hormigén armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamafio maximo del arido en mm, la consistencia y el encofrado (sin encofrado, con
encofrado a una o a dos caras).

Impermeabilizacion y drenaje: posibles elementos intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizacién de muros y medianeras a base de emulsion bituminosa formada por betunes y resinas de densidad 1 g/cm3 aplicada en dos
capas y en frio.

Metro cuadrado de ldmina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nédulos en mm y tipo de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster,
geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla bituminosa en solapes.

Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de lamina en su caso.

- Bataches:

Metro cubico de excavacion para formacion de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y el medio de excavacién (a mano, a maquina, martillo
neumatico, martillo rompedor).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Muros:

Hormigén en masa (HM) u hormigén armado (HA), de resistencia o dosificacion especificados en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigén para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las especificaciones indicadas en la Instrucciéon EHE-08 y
en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén, para su aceptacion.

Impermeabilizacién segln tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacién de muros (ver Parte 1, Relacion de productos con marcado CE, 4.1).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.3), o mortero reforzado con una armadura.
Pintura impermeabilizante.
Productos para el sellado de juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9).
- Drenaje, segtin tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:
Capa drenante: ldmina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 4.3) u otro material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacion. Tipo y granulometria. Ensayos (segin normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de
agua. Estabilidad de aridos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios. Los
acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion de las mismas. Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas
segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrafios. Antes de proceder a extender cada tipo de
material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de
compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.
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Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.

Canaleta de recogida de agua (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.5). Diametros.

Céamara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigén.

Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.

Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9) con banda de PVC o perfiles de caucho expansivo o de bentonita de
sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.8), de caucho vulcanizado, elastomeros termoplasticos, materiales
celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestién de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del capitulo 13 de la Instruccion EHE-08.

Todos los materiales componentes del hormigén se almacenaran y transportaran evitando su entremezclado o segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la
humedad y la posible contaminacion o agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracion de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo
prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo 6) de la Instruccion EHE-08.

En el caso de muros de hormigén armado, se dispondra de areas especificas para el almacenamiento de barras o rollos de armaduras recibidas y para las
remesas de armaduras o ferralla fabricada, conservandolas, hasta el momento de su elaboracion, armado o montaje, debidamente protegidas de la lluvia, humedad del
suelo y/o ambientes agresivos, y debidamente clasificadas segln sus tipos, clases y los lotes de que procedan, para garantizar la necesaria trazabilidad. Antes de su
almacenamiento se comprobara que estan limpias para su buena conservacion y posterior adherencia.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no presentan alteraciones
perjudiciales.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicion en
la obra.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose controles de los estratos del terreno hasta una profundidad de vez y
media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, sin experimentar
movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Se dispondra los elementos de encofrado de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies cerradas del hormigén.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumpliran ademas todas las indicaciones del articulo 68 de la Instruccién EHE-08.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En el caso de muros de hormigén armado, se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instruccién EHE-08, indicadas
en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigon.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instrucciéon RC-08 y el anejo 4 de la Instruccion EHE-08), de la dosificacion
y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en el capitulo 6 de la Instruccion
EHE-08.

Proceso de ejecucién

e Ejecucion
- En caso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotard, en caso de realizarse a maquina,
la zona de accion de cada maquina.

Podréan vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién hasta una profundidad méaxima h+D/2, siendo h la profundidad del plano de
cimentacién préximo y D, la distancia horizontal desde el borde de coronacién a la cimentacién o vial mas proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor
de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces
su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondra de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucion de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en espera; a continuacion, la del fuste del muro
y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del hormigén; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacién y las armaduras de espera para los
elementos estructurales que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumplirén los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4 de la Instruccién EHE-08.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones de los apartados 37.2.5 y 69.8.2 de la Instruccion EHE-08.
- Hormigonado:

Se hormigonara la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos casos en los que las paredes no presenten una
consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrandolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el encofrado.

Se realizara el vertido de hormigén desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por tongadas de no méas de 50 cm de espesor, ni mayores
que la longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion del hormigén y los desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De producirse juntas de hormigonado se dejaran
adarajas, picando su superficie hasta dejar los aridos al descubierto, que se limpiaran y humedeceran, antes de proceder nuevamente al hormigonado.

- Juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigén se dejara en estado natural, sin cepillar. Antes de verter la primera tongada de
hormigén del alzado, se limpiara y humedecera la superficie de contacto y, una vez seca, se vertera el hormigén del alzado realizando una compactacion enérgica del
mismo.

- Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencién para disminuir los movimientos reoldgicos y de origen térmico del
hormigén mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estaran distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran disponiendo materiales selladores adecuados que se
embeberan en el hormigén y se fijaran con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacién: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su caso en el resto del edificio. La separacion, salvo
justificacion, no sera superior a 30 m, recomendandose que no sea superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando exista un cambio de la altura
del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccién en planta del muro. La abertura de la junta sera de 2 a 4 cm de espesor, segun las variaciones de temperatura
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previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del
trasdos.
- Curado.
- Desencofrado.
- Impermeabilizacion:
La impermeabilizacién se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.
El tipo de impermeabilizacién a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucién constructiva
de muro, y las condiciones de ejecucién en el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.
- Drenaje:
El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizaciéon y ventilacién, segun el grado de
impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.
- Terraplenado:
Se seguiran las especificaciones de los capitulos Explanaciones y Rellenos.

e Tolerancias admisibles
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion.
Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en el Anejo 11 de la Instruccién EHE-08.

e Condiciones de terminacion

La realizacion de un correcto curado del hormigén es de gran importancia, dada la gran superficie que presenta el alzado. Se realizard manteniendo himedas
las superficies del muro mediante riego directo que no produzca deslavado o a través de un material que retenga la humedad, segin el articulo 71.6 de la Instruccion
EHE-08.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Segun el capitulo 17 de la Instruccién EHE-08.

Puntos de observacion:

- Excavacion del terreno:

Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacién del terreno del fondo de la excavacién. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Bataches:

Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en
NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

- Muros:

- Replanteo:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.

Comprobacion de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

- Excavacion del terreno: segun capitulo Zanjas y Pozos, para excavacion general, y consideraciones anteriores en caso de plantearse una excavacion
adicional por bataches.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigén de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Ejecucién del muro.

Armaduras. Vertido del hormigén. Curado.

- Impermeabilizacion del trasd6s del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.

Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.

Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.

Colocacién de membrana adherida (segun tipo).

Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.

Prolongacion de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.

Prolongacion de la membrana por el lateral del cimiento.

Proteccion de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.

Relleno del trasdés del muro. Compactacion.

- Drenaje del muro.

Barrera antihumedad (en su caso).

Verificar situacion.

Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.

Colocacion (segln tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.

- Juntas estructurales.

- Refuerzos.

- Proteccion provisional hasta la continuacion del muro.

- Comprobacion final.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n° 13
de la Instruccion EHE-08, la Direccién Facultativa debera comprobar durante la fase de ejecucién que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma,
se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacion y mantenimiento

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdés del muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacién de conducciones de agua a presién y las aguas superficiales se llevaran, realizando superficies estancas, a
la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la capacidad de drenaje del trasdés del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y en su caso la solucién a adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.
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1.3 Cimentaciones directas

1.3.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Descripcion
Cimentaciones directas de hormigén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios
pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de s6tano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.
Tipos de zapatas:
- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.
- Zapata combinada: como cimentacion de dos o mas pilares contiguos.
- Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres 0 mas pilares, muros o forjados.
Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:
- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE vigente.
- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir
cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades
- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion especificadas, de la cuantia de acero especificada, para
un recubrimiento de la armadura principal y una tension admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion, ferrallado, separadores de hormigén, puesta en
obra y vibrado, segln la Instrucciéon EHE-08. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacion y retirada.

- Metro cubico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigén de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado,

puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segin la Instruccién EHE-08, incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segun la Instruccion EHE-08.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colocacién y solapes, puesta

en obra, segun la Instruccion EHE-08.

- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigon de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor determinado, en la base de la cimentacion, transportado y

puesto en obra, segun la Instrucciéon EHE-08.

- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormig6n en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigon se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuard, segun las indicaciones del capitulo 13 de la Instruccién EHE-08.

Todos los materiales componentes del hormigén se almacenaran y transportaran evitando su entremezclado o segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la
humedad y la posible contaminacién o agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracion de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo
prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo 6) de la Instruccién EHE-08.

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en
silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias, evitando posibles deterioros o contaminaciones. En el momento de
Su uso estaran exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de seccién por oxidacion superficial superiores al 1% respecto
de la seccién inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construcciéon o demolicién en
la obra.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto. Para
determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos,
como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mas baja previsible
de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el
terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion,
respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instruccion EHE-08, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de
hormigoén.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instrucciéon RC-08 y el anejo 4 de la Instruccion EHE-08), de la dosificacion
y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en el capitulo 6 de la Instruccion
EHE-08.

Proceso de ejecucion

e Ejecuciéon
- Informacién previa:
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Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiaran
las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua
que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccién,
definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la
documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas)
o se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las indicaciones establecidas en el capitulo Zanjas y
pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la Direccion Facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la
naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al
maximo la alteracién de sus caracteristicas mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de
terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de
una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacion
de los taludes de separacion entre estas zapatas se ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unién de los
bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una inclinacién 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante toda la ejecucién de los trabajos de cimentacion, sin
comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se procedera a un saneamiento
temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el contenido de humedad no
disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobara si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por
drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de
dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenaran de
cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con
anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracion de
materiales finos.

La terminacién de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigén de limpieza,
especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento
en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigén de regularizacion, de baja dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando una
superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigén estructural en el terreno que
dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas
riostras. El perfil superior tendra una terminacion adecuada a la continuacion de la obra.

El hormigén de limpieza, en ningln caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes irregularidades.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigén, asi como la colocacién de las armaduras seguiran las indicaciones de la Instruccién EHE-08 y
de la subseccion 3.3. Estructuras de hormigoén.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras del articulo 58.8 de la Instruccion EHE-08: el canto
minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, si son de hormigén en masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal dispuesta
en la cara superior, inferior y laterales no distard mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la Instruccion EHE-08: si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa
de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de las tablas 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b y 37.2.4.1.c, en funcion
de la resistencia caracteristica del hormigén, del tipo de elemento, de la clase de exposicion y de la vida Gtil de proyecto, de lo contrario, si se hormigona la zapata
directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las
zapatas, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8.2 de la Instruccion
EHE-08. No se apoyaran sobre camillas metalicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las
armaduras. Las distancias maximas de los separadores seran de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 diametros ¢ 50 cm, para
las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de
la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccién 6.3. Electricidad: baja tension y puesta a tierra.

El hormigén se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata, evitando su caida libre. La colocacion
directa no debe hacerse méas que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacion no presentan una
cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos
situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida sera pasante, en caso
contrario, se interrumpir4 como si se tratara de dos muros independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimension igual a su vuelo,
en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procedera
a la construccion de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la protecciéon de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y después de la ejecucion de
aquellas, asi como para la evacuacién de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi aterramientos,
erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

e Tolerancias admisibles
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion.
Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en el Anejo 11 de la Instruccion EHE-08.

e Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza de
las mismas.
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Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacién para evitar que el hormigén fresco resulte dafiado. Se cubrira la
superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la
calefaccion del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacion
del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Unidad y frecuencia de inspeccién: 4 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, y capitulo 17 de la Instruccién EHE-08, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacioén y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacion de la cota de fondo.
Posicion del nivel freatico, agresividad del agua freatica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterraneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacioén (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacion de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacion y espesor.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
Comprobacién del grado de compactacion del terreno, en funcién del proyecto.
- Colocacién de armaduras:
Disposicion, tipo, nimero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspensién y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).
Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigén que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigon.
- Juntas.
- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.
En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n° 13
de la Instruccion EHE-08, la Direccion Facultativa debera comprobar durante la fase de ejecucién que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma,
se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

e Ensayos y pruebas
Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en los capitulos 16 y 17 de la Instruccion EHE-08 y en la subseccién 3.3.
Estructuras de hormigén. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:
Cemento: fisicos, mecéanicos, quimicos, etc. (segun la Instruccién RC-08) y determinacion del ion ClI- (articulo 26 Instruccion EHE-08).
Agua: andlisis de su composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 Instrucciéon EHE-08), salvo que se utilice agua potable.
Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecénicas y granulométricas (articulo 28 Instruccion EHE-08).
Aditivos: de identificacion, andlisis de su composicion (articulo 29 Instrucciéon EHE-08).
- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de docilidad (articulo 86.3.1, Instruccion EHE-08).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua (articulo 86.3.3, Instrucciéon EHE-08).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86.3.2, Instrucciéon EHE-08).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:
Seccién equivalente, caracteristicas geométricas y mecanicas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas
(articulos 87 y 88, Instruccion EHE-08).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucién deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservaciéon en buen estado de la cimentacién. Para ello, entre
otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de
producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedira la circulacion sobre el hormigén fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la
presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones proximas, excavaciones, servicios o
instalaciones, sera necesario el dictamen de la Direccion Facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el edificio, debera procederse a la observacion de
la cimentacién y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se
pueda conocer la causa del fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacion, la direccion facultativa propondra los refuerzos o
recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;
pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actian sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los s6tanos no deben dedicarse a otro uso que para
el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales que puedan ser dafiinos para los hormigones. Cualquier modificacion debe ser autorizada por la
direccion facultativa e incluida en la documentacion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
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Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se comportan en la forma establecida en el
proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la Direccién Facultativa, si los asientos
se ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacién, o
creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aungue es recomendable que se efectlie un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20
plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de méas de 20 plantas) sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para controlar el
asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacién de la obra. Este sistema
se establecera en las condiciones siguientes:

- Se protegera el punto de referencia para poderlo considerar como inmovil, durante todo el periodo de observacion.

- Se nivelara como minimo un 10% de los pilares del total de la edificacion. Si la superestructura apoya sobre muros, se situard un punto de referencia como
minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el nimero de puntos. La precision de la nivelacion sera de 0,1 mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50% de la estructura, al final de la misma y al terminar la tabiqueria de cada dos
plantas de la edificacion.

2 Estructuras

2.1 Estructuras de hormigon (armado y pretensado)

Descripcion
Como elementos de hormigén pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una direcciéon. Se consideran dos tipos de
forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas (losas) sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigén armado en dos direcciones
perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de sétanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefio espesor, gran canto y muy elevada altura,
especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Muros resistentes o nlcleos: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccion cerrada o eventualmente abierta por huecos de paso,
que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras aporticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccion rectangular que
salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y seccién rectangular, cuadrada, poligonal o circular,
de hormigén armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Crlterlos de medicién y valoraciéon de unidades
Metro cuadrado de forjado unidireccional: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, con
semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con piezas de entrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso
encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segin Instrucciéon EHE-08.

- Metro cuadrado de placa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, del
canto e intereje especificados, con piezas de entrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado,
segun Instruccién EHE-08.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para forjados
con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigén vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segin
Instruccion EHE-08.

- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de hormigon de resistencia o
dosificacién especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracion desencofrado y
curado, segun Instruccion EHE-08.

- Metro lineal de soporte de hormigdén armado: completamente terminado, de seccién y altura especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracion, desencofrado y curado, segun Instruccion EHE-08.

- Metro cubico de hormigdn armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, en soportes, vigas o zunchos de seccion y altura determinadas, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado
del hormigén segun Instruccion EHE-08, incluyendo encofrado y desencofrado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Hormigoén para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccién EHE-08, indicando:

- la composicion elegida (articulo 31.1)

- las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 31.2)

- las caracteristicas mecanicas (articulo 39)

- valor minimo de la resistencia (articulo 31.4)

- docilidad (articulo 31.5)

El hormig6n puede ser:

- fabricado en central, de obra o preparado;

- no fabricado en central.

Materiales componentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén para armar:

- Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la Instruccion RC-08, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones
de uso establecidas en la tabla 26 de la Instruccion EHE-08 En el caso de cementos que contribuyan a la sostenibilidad, se estara a lo establecido en el anejo 13 de la
Instruccion EHE-08

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no debe contener ningin ingrediente perjudicial en cantidades tales que
afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como
aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas para comprobar las condiciones establecidas en el
articulo 27 de la Instruccion EHE-08.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas anélogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios especiales.

Siempre que sea posible, dispondra las instalaciones que permitan el empleo de aguas recicladas procedentes del lavado de los elementos de transporte del
hormigoén, en los términos que se indican en el articulo 27 de la instruccién EHE-08.

- Aridos:

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28 de la Instruccion EHE-08.

Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse gravas y arenas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros
productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica y se justifique debidamente. En el caso de aridos reciclados se seguira lo establecido en el anejo 15 de
la Instruccion EHE-08.
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Sélo se permite el empleo de &ridos con una proporcion muy baja de sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio maximo en mm, y en su caso, especificar el empleo de arido reciclado y su porcentaje de utilizacion.

El tamafio maximo de un &rido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo mayor de 45°

con la direccion del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por una cara), en
cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

La granulometria de los aridos debe cumplir los requisitos establecidos en el articulo 28.4 de la Instruccién EHE-08.

- Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del producto o los oportunos ensayos
que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén
ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosién de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que
puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras (articulo 29 de la Instruccién EHE-08).

- Armaduras pasivas:

Los aceros cumpliran los requisitos técnicos establecidos en los articulos 32 y 33 de la Instruccion EHE-08.

Seran de acero soldable, no presentaran defectos superficiales ni grietas, y estaran constituidas por:

- Los diametros nominales de las barras o rollos de acero corrugado se ajustaran a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm, y los tipos a utilizar seran:

de baja ductilidad (AP400 T - AP500 T), de ductilidad normal (AP400 S - AP500 S), o de caracteristicas especiales de ductilidad (AP400 SD - AP500 SD).

Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el Suministrador seran conformes con las prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademas, deberan tener
aptitud al doblado-desdoblado o doblado simple, manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo correspondiente.

- Los didametros nominales de los alambres (corrugados o grafilados) empleados en mallas electrosoldadas y armaduras basicas electrosoldadas en celosia

se ajustaran a la serie:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los tipos a utilizar seran: ME 500 SD - ME 400 SD - ME500 S - ME-400S - ME500 T - ME 400 T
en mallas electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 500 T - AB 400 T en armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Los diametros 4 y 4,5 m s6lo pueden utilizarse en la armadura de reparto conforme al articulo 59.2.2 de la Instrucciéon EHE-08, asi como en el caso de armaduras
bésicas electrosoldadas en celosias utilizadas para forjados unidireccionales de hormigén, en cuyo caso se podran utilizar Gnicamente en los elementos transversales
de conexion de la celosia .

- La ferralla armada, como resultado de aplicar a las armaduras elaboradas los procesos de armado, segun el articulo 69 de la EHE-08.

- Piezas de entrevigado en forjados cumpliran las condiciones del articulo 36 de la Instruccion EHE-08.

Las piezas de entrevigado puede tener funcion aligerante o colaborante. Las colaborantes pueden ser de ceramica, hormigén u otro material resistente
(resistencia a compresiéon no menor que la del hormigén vertido en el forjado). Las aligerantes pueden ser de ceramica, hormigoén, poliestireno expandido u otros
materiales suficientemente rigidos que cumplan con las exigencias especificadas en la EHE-08 sobre carga de rotura, expansion por humedad y reaccién al fuego.

- Accesorios, fundamentalmente separadores, especificamente disefiados, con una resistencia a presion nominal de 2 N/mm?2,

Recepcion de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos, de este Pliego
General de Condiciones. En el caso de productos que deban disponer del marcado CE se comprobara que los valores cumplen con los especificados en proyecto o, en
su defecto, la Instruccién EHE-08. En otro caso, el control comprende el control de la documentacion de los suministros; en su caso, el control mediante distintivos de
calidad o procedimiento que garantice un nivel de garantia adicional equivalente; y, en su caso, el control experimental mediante ensayos.

Cada remesa o partida de los productos ird acompafiada de una hoja de suministro cuyo contenido minimo se indica en el anejo n° 21 de la Instruccién EHE-08.
La documentacion incluird la informacion que se indica, dependiendo de si es previa al suministro, si acompafia durante al suministro o es posterior al suministro.

En el caso de que los productos tengan distintivo de calidad, de acuerdo con lo establecido en el articulo 81 de la Instruccion EHE-08, los suministradores lo
entregaran al constructor para que la direccion facultativa valore si la documentacién aportada es suficiente para la aceptacién del producto suministrado o, en su caso,
qué comprobaciones deben efectuarse.

En el caso de efectuarse ensayos, Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al agente autor del encargo
y, en todo caso, a la direccién facultativa.

Todas las actividades relacionadas con el control establecido por la Instruccion EHE-08 quedaran documentadas en los correspondientes registros.

- Hormigon fabricado en central de obra u hormigén preparado:

La conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcion en la obra, mediante verificacion del contenido de la
documentacion del hormigén, y en su caso, tras comprobar su consistencia.

- Control documental: el Suministrador debera presentar una copia compulsada del certificado de dosificacion al que hace referencia el anejo n° 22, asi como

del resto de los ensayos previos y de una hoja de suministro, cuyo contenido minimo se establece en el anejo n°® 21.

- Ensayos de control del hormigén:

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su docilidad, resistencia, y durabilidad:

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el punto de vertido del hormigén (obra o instalacion de prefabricacion), a la salida de éste del
correspondiente elemento de transporte y entre Y2 y % de la descarga. El representante del laboratorio levantara un acta, segun el anejo 21 de la Instrucciéon EHE-08,
para cada toma de muestras, que debera estar suscrita por todas las partes presentes, quedandose cada uno con una copia de la misma.

Control de la docilidad (articulo 86.3.1), se comprobara mediante la determinacion de la consistencia del hormigén fresco por el método del asentamiento, segin
UNE-EN 12350-2:2009. En el caso de hormigones autocompactantes, se estara a lo indicado en el anejo 17 de la Instruccion EHE-08. Los ensayos se realizaran
siguiendo las consideraciones del articulo 86.5.2 de la Instruccién EHE-08.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control indirecto de la resistencia o cuando lo ordene la direccion facultativa.

Control de la penetracion del agua (articulo 86.3.3). Se comprobard mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados sobre probetas fabricadas y
curadas.

Control de la resistencia (articulo 86.3.2), se comprobara mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados sobre probetas fabricadas y curadas.

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en: materiales, dosificacion y proceso de
ejecucion previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, la Instruccién EHE-08 establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de
la ejecucion mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 86.5.

Los ensayos de control de resistencia tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto
y estara en funcion de si disponen de un distintivo de calidad y el nivel de garantia para el que se haya efectuado el reconocimiento. El control podréa realizarse segin
las siguientes modalidades:

- Hormigén no fabricado en central:

- El hormigén no fabricado en central solo puede utilizarse para hormigones no estructurales, de acuerdo con lo indicado en el anejo n° 18 de la Instruccion

EHE-08, como el hormigén de limpieza o el empleado para aceras, bordillos o rellenos.

- Cemento (articulos 26 y 85.1 de la Instruccion EHE-08, Instruccion RC-08.y ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la Instruccién RC-08.

El responsable de la recepcién del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esta legalmente fabricada y comercializada, de acuerdo con lo establecido
la Instruccién RC-08.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién facultativa, se realizaran los ensayos de recepcion
previstos en la Instruccién RC-08 y los correspondientes a la determinacion del i6n cloruro, segun la Instruccion EHE-08.

3180 Proyecto edificacion oficinas urbanismo Pliego de Condiciones 29



Ajuntament d'Inca

Z-
N2

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado,
resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

- Agua (articulos 27 y 85.5 de la Instruccién EHE-08):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, no se utilice agua potable de red de suministro., o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles en
éter.

- Aridos (articulo 28, 85.2 de la Instruccién EHE-08 y ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1):

Control documental:

Salvo en el caso al de aridos de autoconsumo (en el que el Suministrador de hormigén o de los elementos prefabricados, debera aportar un certificado de ensayo
conforme al articulo 85.2 de la Instruccion EHE-08), los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacién de la conformidad 2+.

Otros componentes (articulos 29 y 30 de la Instruccion EHE-08 y ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Control documental:

En el caso de aditivos que no dispongan de marcado CE, el suministrador debera aportar un certificado de ensayo, con antigiiedad inferior a seis meses conforme
al articulo 85.3 de la Instruccién EHE-08.

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona
fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio con los resultados de los
ensayos prescritos en el articulo 30 de la Instrucciéon EHE-08.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29, 30, 85.3 y 85.4 acerca de su composicion quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigdén. Tal comprobacion se
realizar4 mediante los ensayos previos citados en el articulo 86 de la Instruccion EHE-08.

- Acero en armaduras pasivas:

En el caso de que el acero no esté en posesion del marcado CE la demostracion de la conformidad del acero (caracteristicas mecanicas, de adherencia,
geométricas, y adicionales para el caso de procesos de elaboracién con soldadura resistente) se realizard mediante ensayos tal y como se especifica en los articulos
87 y 88 de la Instruccién EHE-08.

El suministrador proporcionara un certificado en el que se exprese la conformidad con la Instruccion EHE-08, de la totalidad de las armaduras suministradas con
expresion de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la informacion disponible en la
documentacion que establece la UNE-EN 10080:2006. Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el Suministrador de la armadura
facilitara al constructor copia del certificado de conformidad incluida en la documentacién que acompafia al citado marcado CE. En el caso de instalaciones en obra, el
constructor elaborara y entregara a la direccion facultativa un certificado equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

No debera emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel de oxidacion excesivo que pueda afectar a sus condiciones de adherencia (seccién
afectada superior al 1% de la seccion inicial).

El suministro de armaduras elaboradas y ferralla armada se realizar4 quedando estas exentas de pintura, grasa o cualquier otra sustancia nociva que pueda
afectar negativamente al acero, al hormigén o a la adherencia entre ambos.

- Acero en armaduras activas

Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se comprobara mediante la verificacién documental, en otro caso, el control
se realizara segun se especifica en el articulo 89 de la Instruccién EHE-08.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.2).

Segun la Instruccién EHE-08, para la recepcion de elementos y sistemas de pretensado, se comprobara aquélla documentacion que avale que los elementos
de pretensado que se van a suministrar estan legalmente comercializados y, en su caso, el certificado de conformidad del marcado CE, en su caso, certificado de que
el sistema de aplicacion del pretensado esta en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido (lo que permitira eximir la realizacion de las restantes
comprobaciones); ademas de la documentacion general a la que hace referencia el apartado 79.3.1.

- Piezas de entrevigado en forjados:

Cuando dispongan de marcado CE, su conformidad podra ser suficientemente comprobada, mediante la verificacién de las categorias o valores declarados en
la documentacion. En este caso, esta especialmente recomendado que se efectué una inspeccién de las instalaciones de prefabricacion, a las que se refiere la
Instrucciéon EHE-08.

El control de recepcion debe efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en una instalacion industrial ajena a la obra como sobre aquéllos prefabricados
directamente por el constructor en la propia obra.

Las piezas irdn acompafiadas de la hoja de suministro a la que hace referencia el apartado 79.3.1de la Instrucciéon EHE-08; se comprobara la conformidad con
los coeficientes de seguridad de los materiales que hayan sido adoptados en el proyecto. La direccion facultativa comprobara que se ha controlado la conformidad de
los productos directamente empleados para la prefabricacion del elemento estructural y, en particular, la del hormigén, la de las armaduras elaboradas y la de los
elementos de pretensado (mediante la revision de los registros documentales, la comprobacion de los procedimientos de recepcion o, en el caso de elementos
prefabricados que no estén en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, mediante la realizacion de ensayos sobre muestras tomadas en la propia instalacion
de prefabricacién). Al menos una vez durante la obra, se realizard una comprobacién experimental de los procesos de fabricacion y de la geometria segln se especifica
en los apartados 91.5.3.3 y 91.5.3.4, respectivamente, de la Instruccion EHE-08.

Se comprobara que los elementos llevan un cédigo o marca de identificacion que, junto con la documentacion de suministro, permite conocer el fabricante, el
lote y la fecha de fabricacion de forma que se pueda, en su caso, comprobar la trazabilidad de los materiales empleados para la prefabricacion de cada elemento.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestidn de residuos, conservacion y mantenimiento)

El constructor dispondra de un sistema de gestién de materiales, productos y elementos que se vayan a colocar en la obra que asegure la trazabilidad de los
mismos. Este sistema, especificado en el articulo 66.2 de la Instruccion EHE-08 dispondra de un registro de los suministradores, un sistema de almacenamiento de los
acopios y un sistema y seguimiento de las unidades ejecutadas de la obra.

Los materiales componentes del hormigon se almacenaran y trasportaran evitando el entremezclado, contaminacion, deterioro o cualquier otra alteracion
significativa de sus caracteristicas.

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se realiza a granel, el aimacenamiento se
llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aun en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse.
El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de
almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento contintan siendo adecuadas.

- Aridos:

Los aridos deberan almacenarse, sobre una base anticontaminante, de tal forma que queden protegidos de una posible contaminaciéon por el ambiente, y
especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas mediante tabiques separadores o con
espaciamientos amplios entre ellos.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los &ridos, tanto durante el almacenamiento como durante
el transporte.

En el caso de gque existan instalaciones para almacenamiento de agua o aditivos, seran tales que eviten cualquier contaminacion.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o
quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). Los aditivos liquidos o diluidos en agua deben almacenarse en depositos protegidos de la helada y que dispongan de
elementos agitadores para mantener los liquidos en suspensién. Los aditivos pulverulentos, se almacenaran con las mismas condiciones que los cementos.

- Adiciones:
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Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en
recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de
dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el alimacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad
de la atmésfera ambiente. Hasta el momento de su elaboracién, armado o montaje se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas para garantizar la necesaria
trazabilidad.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion, grasas, etc. asegurando que el medio de
transporte tiene la caja limpia y el material esta cubierto con lona.

Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosién, el almacenamiento se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el
almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico,
operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para
su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

El estado de superficie de todos los aceros podra ser objeto de examen en cualquier momento antes de su uso, especialmente después de un prolongado
almacenamiento en obra o taller, para asegurar que no presentan alteraciones perjudiciales.

- Elementos prefabricados:

Para el transporte debera tenerse en cuenta como minimo que: el apoyo sobre las cajas del camién no introducira esfuerzos no contemplados en el proyecto, la
carga debera estar atada, todas las piezas estaran separadas para evitar impactos entre ellas y, caso de transporte en edades muy tempranas del elemento, debera
evitarse su desecacion.

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de los elementos prefabricados en obra se realizara siguiendo las instrucciones
indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicion normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las
pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante debera desecharse.

Los elementos deberan acopiarse sobre apoyos horizontales lo suficientemente rigidos en funcién del suelo, sus dimensiones y el peso. Las viguetas y losas
alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas
superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén, salvo que una entidad de control elabore un certificado de que los paneles
empleados han sido sometidos a un tratamiento que evita la reaccién con los alcalis del cemento, y se facilite a la direccion facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico ni en general productos en cuya composicion intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcion del hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para armaduras activas: Se prohibe la utilizacion de empalmes o sujeciones con otros metales distintos del acero, asi como la proteccién catédica. Con caracter
general, no se permitira el uso de aceros protegidos por recubrimientos metélicos. La direccion facultativa podra permitir su uso cuando exista un estudio experimental
que avale su comportamiento como adecuado para el caso concreto de cada obra.

Proceso de ejecucién

e Ejecuciéon
- Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradacion
pudiendo alcanzar la duracién de la vida Gtil acordada, segin lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacion, segun lo indicado en
proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de nudos intermedios y nudos superiores,
etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

Buenas practicas medioambientales para la ejecucion:

En el caso de que el hormigén se fabrique en central de obra, el constructor debera efectuar un autocontrol equivalente al del hormigén preparado en central,
definido en el articulo 71.2.4 de la EHE-08.

Especialmente en el caso de cercania con nucleos urbanos, el constructor procurara planificar las actividades para minimizar los periodos en los que puedan
generarse impactos de ruido y, en su caso, que sean conformes con las correspondientes ordenanzas locales.

Todos los agentes que intervienen en la ejecucion (constructor, direccion facultativa, etc.) de la estructura deberan velar por la utilizacién de materiales y
productos que sean ambientalmente adecuados.

Ademas de los criterios citados, se podran seguir los establecidos en el articulo 77.3 de la Instruccion EHE-08 de buenas préacticas medioambientales para la
ejecucion.

- Replanteo:

El constructor velara para que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de cada uno de elementos estructurales, sean conformes con
lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta las tolerancias establecidas en el mismo o, en su defecto, en el anejo n° 11 de la Instruccion EHE-08

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior al mayor de los tres
valores siguientes 20 mm (salvo en viguetas y losas alveolares pretensadas, donde se tomara 15 mm), el didmetro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio maximo del
arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con, utilizando procedimientos automaticos (cizallas, sierras, discos...) o maquinaria especifica de corte automatico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectiie a una distancia igual a 4 diametros contados a
partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el diametro minimo de doblado no podréa ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura. No se admitira
el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y
montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero, o plastico rigido o de otro material apropiado,
guedando prohibidos los de madera, cualquier material residual de obra aunque sea ladrillo u hormigén vy, si el hormigén ha de quedar visto, los metalicos. Se
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comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes
elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separacion entre las barras sera de 4 diametros como méaximo. En las armaduras en traccion
esta separacién no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas. En armaduras activas, los empalmes se realizaran en las secciones
indicadas en el proyecto, y se dispondran en alojamientos especiales de longitud suficiente para poder moverse libremente durante el tesado.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicién, asi como la de las vainas, anclajes y
demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado.
Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

- Fabricacién y transporte a obra del hormigon:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el &rido recubierto de pasta de
cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara en peso. No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con
cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de
la masa anterior. El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos. Queda expresamente prohibida la adicion
al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la composicion original de la masa fresca, con excepcion de lo especificado en el
articulo 71.4.2 de la instrucciéon EHE-08.

Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante amasadora movil se efectuard siempre a velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo
transcurrido entre la adicién de agua de amasado Yy la colocacion del hormigén no debe ser mayor a una hora y media, salvo uso de aditivos retardadores de fraguado
o que el fabricante establezca un plazo inferior en la hoja de suministro. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas
especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Cimbras y apuntalamientos:

El constructor, antes de su empleo en obra, debera disponer de un proyecto de cimbra que al menos contemple los siguientes aspectos: justifique su seguridad,
contenga planos que defina completamente la cimbra y sus elementos, y contenga un pliego de prescripciones que indique las caracteristicas a cumplir de los elementos
de la cimbra. Ademas, el constructor debera disponer de un procedimiento escrito para el montaje o desmontaje de la cimbra o apuntalamiento y, si fuera preciso, un
procedimiento escrito para la colocacién del hormigén para limitar flechas y asentamientos.

Ademas, la direccion facultativa dispondréa de un certificado facilitado por el constructor y firmado por persona fisica, que garantice los elementos de la cimbra.

Las cimbras se realizaran segun lo indicado en EN 1282. Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto
descansan directamente sobre el terreno, habréa que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de
los tableros seran estancas, en funcion de la consistencia del hormigén y forma de compactacion. Se unira el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento
lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las
dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de
viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran
las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

- Encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente sobre el encofrado la altura a
hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, cartén, plastico o metdlicos, evitandose el metélico en tiempos frios y los de color negro
en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no
deformarlos, antes de verter el hormigon.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde,
colocandose el hormigdn durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el
agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen
esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metélicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitara la disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las
paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de
hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior
aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar
solidariamente. La seccion del elemento no quedara disminuida en ningln punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al
encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacion, cogidas de dos 0 més puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por
cada fabricante para la manipulacién, a mano o con gria. Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las
piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacion al
vertido y compactacion del hormigén. Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad portante sera desechada. En los forjados reticulares, se colocaran los
casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedara empotrada en la viga, antes de hormigonar.
Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la colocacién de las piezas de entrevigado, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo
de vigas o soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y
goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se
encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

Ademas de lo anterior, se tendra en cuenta lo establecido en el anejo 12 de la Instruccién EHE-08.

- Colocacién de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se colocara preferentemente bajo la armadura
de reparto. Podréa colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el
anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la
losa superior hormigonada en obra, se mantendran en su posicién mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclaran las armaduras sobre las
esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el trasdés como el intradés, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos
separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta de negativos en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte correspondiente a la espera de la armadura, solapandose
la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la
fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras
longitudinales principales de traccién y compresion, y las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigén:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no existen elementos extrafios, como barro,
trozos de madera, etc. y se regara abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran en obra tongadas de hormigén
cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa. No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del director
de la ejecucién de obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva. En general, se controlara que el hormigonado del elemento,
se realice en una jornada. Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigén, no se produzca disgregacion de
la mezcla, evitindose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para
alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizaré tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje
del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados
apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van
a quedar en contacto con el hormigén vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos
hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara simultineamente, compactando con medios adecuados a la consistencia del hormigén. En
los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurara que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion del
hormigén de relleno de las juntas se realizard con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas
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deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alla de la seccion en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas
de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las piezas de entrevigado y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara simultaneamente. Se hormigonara la zona maciza alrededor de los
pilares. La placa apoyara sobre los pilares (dbaco).

- Compactacion del hormigén:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La
compactacion del hormigén se hara con vibrador, controlando la duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjados. Como criterio general
el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado
enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos. El revibrado del hormigén
debera ser objeto de aprobacion por parte del director de la ejecucion de obra.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccién lo méas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto
sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de
disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direccion facultativa, y preferentemente sobre los puntales de
la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanudara el hormigonado, sin que las juntas hayan sido previamente examinadas y aprobadas por el director de la
ejecucion de obra. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial de mortero utilizando para ello
chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se
eliminara toda lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigén. Se
autorizara el empleo de otras técnicas para la ejecucién de juntas siempre que se justifiquen previamente mediante ensayos de suficiente garantia.

La forma de la junta ser& la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un nicleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre
losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacioén y asegurar una buena adherencia. La seccion transversal de las juntas debera
cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no sera menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma
no sera menor que 5 mm, ni al diametro nominal méximo de arido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no seré inferior a 5 °C. No se autorizara el hormigonado directo
sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigén
sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40 °C o se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de
aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa del director de la ejecucién de obra. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran
las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado, estas medidas deberan acentuarse para hormigones de resistencias altas. Para ello, los
materiales y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento,
mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se haré sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada
como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar para hormigén armado o pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se realiza
empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procedera con arreglo a las normas de buena préctica propias de dichas técnicas, previa autorizacion
del director de la ejecucion de obra. La direccién facultativa comprobara que el curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado
en el proyecto o, en su defecto, el indicado en la Instrucciéon EHE-08.

- Hormigones especiales:

Cuando se empleen hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o la direccion facultativa podran disponer la obligatoriedad
de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto en los anejos n® 15y 17 de la Instruccién EHE-08, respectivamente.

En la instrucciéon EHE-08, el anejo n° 14 recoge unas recomendaciones para el proyecto y la ejecucion de estructuras de hormigoén con fibras, mientras que el
anejo n° 16 contempla las estructuras de hormigén con arido ligero. Ademas, cuando se requiera emplear hormigones en elementos no estructurales, se aplicara lo
establecido en el anejo n° 18.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria. Cuando se trate
de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion prematura fuesen grandes, se
realizaran ensayos de informacion (véase articulo 86 de la instruccion EHE-08) para estimar la resistencia real del hormigén y poder fijar convenientemente el momento
de desencofrado, desmoldeo o descimbrado. El orden de retirada de los puntales en los forjados unidireccionales sera desde el centro del vano hacia los extremos y
en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacién previa de la Direccién Facultativa. No se desapuntalara
de forma subita y se adoptaran precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara transcurrido el tiempo definido en el
proyecto y se retiraran los apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizara manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar.
Se cuidara de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procedera a la
limpieza de los moldes y su almacenado.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construcciéon o demolicién en
la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacion de hormigén, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o de los elementos de transporte del
hormigén, se vertera sobre zonas especificas, impermeables y adecuadamente sefializadas. Las aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado
para la fabricacion del hormigén, siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instrucciéon EHE-08.

Como criterio general, se procurard evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la obra. En caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se
deberan seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo como a acuiferos cercanos, el constructor debera
sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionara los residuos
generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccién EHE-08.

e Tolerancias admisibles
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion.
Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en el anejo 11 de la Instruccion EHE-08.

e Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra 0 a su
aspecto exterior.

Para los acabados especiales el proyecto especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en general
se utilizardn morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4
mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcién de la superficie encofrante. Si ha de
quedar la losa vista tendréd ademas una coloracion uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.
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Control de ejecucién, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

El constructor elaboraré el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucion de la estructura, los resultados de todas las comprobaciones realizadas
seran documentados en los registros de autocontrol. Ademas, efectuarad una gestion de los acopios que le permita mantener y justificar la trazabilidad de las partidas y
remesas recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido por el proyecto para la estructura.

Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la direccion facultativa aprobara el programa de control, preparado de acuerdo con el plan de control definido
en el proyecto, y considerando el plan de obra del constructor. Este programa contendré lo especificado en el articulo 79.1 de la Instrucciéon EHE-08.

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVII de la Instruccion EHE-08 (articulo 92). Considerando los tres niveles siguientes para la realizacion del control
de la ejecucion: control de ejecucion, a nivel normal y a nivel intenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:

Comprobaciones de replanteo:

Se comprobara que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan unas posiciones y magnitudes dimensionales cuyas
desviaciones respecto al proyecto son conformes con las tolerancias indicadas en el anejo 11 de la Instruccion EHE-08, para los coeficientes de seguridad de los
materiales adoptados en el calculo de la estructura.

- Cimbras y apuntalamientos:

Se comprobara la correspondencia con los planos de su proyecto, especialmente los elementos de arriostramiento y sistemas de apoyo, asimismo se revisara
el montaje y desmontaje.

- Encofrados y moldes:

Previo vertido del hormigén, se comprobara la limpieza de las superficies interiores, la aplicacion de producto desencofrante (si necesario), y que la geometria
de las secciones es conforme a proyecto (teniendo en cuenta las tolerancias de proyecto o, en su defecto, las referidas en el anejo 11 de la Instruccién EHE-08), ademas
de los aspectos indicados en el apartado 68.3. En el caso de encofrados y moldes en los que se dispongan elementos de vibracion exterior, se comprobara su ubicacién
y funcionamiento.

- Armaduras pasivas:

Previo el montaje, se comprobara que el proceso de armado se ha efectuado conforme lo indicado en el articulo 69 de la Instruccién EHE-08, que las longitudes
de anclaje y solapo se corresponden con las indicadas en proyecto y que la seccion de acero no es menor de la prevista en proyecto.

Se comprobaran especialmente las soldaduras efectuadas en obra y la geometria real de la armadura montada, su correspondencia con los planos. Asimismo
se comprobaré que la disposiciéon de separadores (distancia y dimensiones) y elementos auxiliares de montaje, garantiza el recubrimiento.

- Procesos de hormigonado y posteriores al hormigonado:

Se comprobara que no se forman juntas frias entre diferentes tongadas, que se evita la segregacion durante la colocacion del hormigén, la ausencia de defectos
significativos en la superficie del hormigdn (coqueras, nidos de grava y otros defectos), las caracteristicas de aspecto y acabado del hormigén que hubieran podido ser
exigidas en el proyecto, ademas se comprobara que el curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en la
Instruccion EHE-08.

- Montaje y uniones de elementos prefabricados:
Se prestara especial atencion al mantenimiento de las dimensiones y condiciones de ejecucion de los apoyos, enlaces y uniones.
- Elemento terminado:

En el caso de que el proyecto adopte en el calculo unos coeficientes de ponderacion de los materiales reducidos, se deber4 comprobar que se cumplen
especificamente las tolerancias geométricas establecidas en el proyecto o, en su defecto, las indicadas al efecto en el anejo n° 11 de la Instruccién EHE-08.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el anejo n° 13
de la Instruccion EHE-08, la direccion facultativa deberd comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma,
se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

e Ensayos y pruebas

Segun el articulo 101 de la Instruccién EHE-08, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccién, en las que los materiales y la
ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a
pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma relne ciertas condiciones especificas. En este caso el proyecto

establecera los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la Direccion Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.

Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la resistencia de proyecto. La evaluacion de las
pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparaciéon de un proyecto de prueba de carga,

- Cuando la Propiedad haya establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el anejo n° 13 de la

Instrucciéon EHE-08, la direccidn facultativa debera comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma,

se satisface el mismo nivel que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacion y mantenimiento
No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.
Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios irreversibles en los elementos ya hormigonados.

2.2 Estructuras de madera
Descripcion

Sistema estructural disefiado con elementos de madera o productos derivados de este material, que unidos entre si formaran un conjunto resistente a las
solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacion.

Incluye:

elementos verticales (pilares 0 muros entramados)

elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y entrevigado de suelo)

armadura de cubiertas de correas, de pares, de cerchas y de bévedas y clpulas.

Los pilares de madera maciza podran tener seccién cuadrada, rectangular o maciza, con alturas de 3 6 4 metros.

Las vigas principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados.

Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la construccién de forjados de pisos, pudiéndose diferenciar:

sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequefia escuadria;

sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero, empleado en las edificaciones antiguas.

El entramado de madera maciza se utiliza en construcciones sencillas, por lo general de caracter rural, pudiendo emplearse también en la construccion de
puentes o pasarelas de madera, utilizando estos entablados como superficie de transito o de rodadura.

En los forjados llamados pesados, los revoltones son de bévedas de ladrillo y relleno con escombros correspondiendo esta tipologia a la edificacion antigua,
pudiendo resolverse también con bovedillas de yeso. En la construccion actual se emplea este sistema, aunque puede completarse el entrevigado con bovedillas de
arcilla cocida y otros materiales como tableros de madera o ceramicos.

Los muros de entramados, muy empleados en la construccion ligera, consisten en montantes de madera de pequefia seccion dispuestos a una separacion de
40 cm, armados con tablero contrachapado. En la construccion tradicional el sistema de montantes se completa con relleno de fabrica de ladrillo, de piedra o de adobe.
En esta solucién los montantes suelen estar mas separados.

Las armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el empleo de pares apoyados en su extremo inferior directamente sobre
muro o sobre estribos, y el extremo superior apoyados uno contra otro o bien contra la hilera que constituye la cumbrera. Los estribos pueden estar atados mediante
tirantes, con lo que mejora su comportamiento estructural, y pueden tener nudillos, ademas de tirantes, o exclusivamente nudillos.
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Las cerchas son sistemas triangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre durmientes, estando separadas de 1 a 3 0 méas metros, relacionandose
entre si mediante correas. La tipologia de cerchas podra variar entre la cercha de pares, tirante y pendén, cercha romana de pares, tornapuntas, tirante y pendolén, la
cercha en W, cercha en abanico, tipo Polonceau, de tijera, viga recta en celosia, sobre forjado creando espacio habitable, pérticos rigidos de madera aserrada y cartelas
de tablero contrachapado clavado, entre otras.

Todas estas estructuras pueden ser de madera maciza o de madera laminada.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de madera, de bovedilla y de hormigén.

Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luz y carga.

Metro cuadrado de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos.

Metro cuadrado de estructura de madera laminada pérticos especificando luz y tipo de pérticos.

Metro cuadrado de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccion.

Metro cuadrado de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera, luz y pendiente.

Metro lineal de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y tipo de madera.

Metro cuadrado de tratamiento de la madera contra insectos xil6fagos al exterior, mediante rociado a presion.

Metro cuadrado de tratamiento de la madera contra insectos xil6fagos al exterior, mediante gasificado o humo.

Metro cuadrado de tratamiento interior de muros contra insectos xil6fagos, mediante inyector de (112 mm.

Metro cuadrado de tratamiento interior de muros contra insectos xil6fagos, hasta 1 m, mediante inyector de (118 mm.

Unidad de tapén para tratamiento de madera.

Metro cuadrado de tratamiento de proteccién de la madera contra el fuego, especificando tipo de producto y procedimiento de aplicacién.

Se consideraran incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacion, medios auxiliares empleados en el montaje, desperdicios por uniones, ensambladuras
y diferentes pérdidas por acoples de los elementos para el montaje de la estructura, incluidos los herrajes necesarios para realizar las ensambladuras y uniones, es
decir, todos los conceptos que intervienen para ultimar perfectamente la unidad de obra.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte 1l Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:

- Madera maciza:

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Para la madera aserrada se realiza una asignacion de clase resistente para
diferentes clases arboreas, (CTE DB-SE-M), permitiendo que especificada una clase resistente, se pueda utilizar, en el célculo, los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma (véase tablas E.1 y E.2 del CTE DB-SE-M ).

Las clases resistentes son:

a) para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45 y C50;

b) para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

En latabla C.1 del Anejo C del CTE DB-SE-M, se establece para la madera aserrada, con caracter informativo y no exhaustivo, la asignacion de clase resistente,
en funcién de la calidad segun la norma de clasificacién la especie arbérea y la procedencia considerada. En la tabla C.2 Anejo C del CTE DB SE-M se incluye, con
caracter informativo y operativo, una seleccion del contenido de la norma UNE 56544:2011 relativa a la asignacion de clase resistente a la madera aserrada, y en la
tabla C.3, CTE DB SE-M, se incluye la relacion de las especies arboreas, citadas en la Tabla C.1, indicando el nombre botanico, y su procedencia. Otras denominaciones
posibles de las especies arbéreas, locales o comerciales, se identificaran por su nombre botanico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacion de forjados en medios rurales, asi como en la construccién de armaduras de correas o de pares, también
en sistemas rusticos.

El contenido de humedad serd el que corresponda a la humedad de utilizacion, siempre que el proceso de fabricacion lo permita, a fin de reducir los movimientos
del material a causa de la variacion de humedad.

- Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por encolado de laminas de madera con direccion de la fibra
sensiblemente paralela. La madera laminada podra estar fabricada con todas las maderas citadas en la norma UNE-EN 386: “Madera laminada encolada. Requisitos
de fabricacién. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion”, o en UNE-EN 14080:2013 Estructuras de madera. Madera laminada encolada y madera maciza
encolada. Requisitos. Las uniones dentadas para piezas enteras fabricadas de acuerdo con la norma UNE-EN 387, o UNE-EN 14080:2013, no deben utilizarse en clase
de servicio 3 cuando en la unién cambia la direccion de la fibra.

El contenido de humedad de cada lamina debera estar comprendido entre el 8 y el 15%. La variacion del contenido de humedad de las laminas de una misma
pieza no excedera el 4%. La comprobacion del contenido de humedad se hara mediante la norma EN 13183, o la UNE-EN 13183-3:2006.

La madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estara clasificada segiin a una clase resistente, de acuerdo con el CTE DB SE-M, basandose en una
de las dos opciones siguientes:

Experimentalmente, con ensayos normalizados, segin el apartado D.2 del CTE DB SE-M

deducida tedricamente a partir de las propiedades de las ldminas de madera, que conforman el elemento estructural, segun el apartado D.3, del CTE DB SE-M
siendo que los valores de las propiedades, de la madera laminada encolada asi clasificada, son mayores o iguales a los que corresponden para la clase resistente
asignada, permitiendo al proyectista que, especificada una Clase Resistente, pueda utilizar, en el célculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociados a la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:

a) para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h;

b) para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36c;

En la tabla D.1 del CTE-DB-SE-M se expresa la asignacion de clases resistentes de la madera laminada encolada, y en el apartado D.4, Tabla D.2 del mismo
documento, se incluyen las correspondencias conocidas entre las clases resistentes de madera laminada encolada y de madera aserrada empleada en las laminas.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE-EN
408:2011+A1:2012 y UNE-EN 1194, o la UNE-EN 14080:2013. Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a
los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se obtiene mediante calculo aplicando las expresiones matematicas que
figuran en la norma UNE-EN 1194, o la UNE-EN 14080:2013, para lo cual es preciso conocer, previamente, los valores caracteristicos de las propiedades de la madera
aserrada a emplear en las laminas, de acuerdo con lo establecido en el anejo E, CTE DB SE-M.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las partes individuales de la seccion transversal. El andlisis de las tensiones
puede realizarse basandose en la hipétesis de la deformacién plana de la seccién. La comprobacion de la resistencia debe realizarse en todos los puntos relevantes de
la seccion transversal. Los valores de las propiedades obtenidos mediante las expresiones que figuran en la norma UNE-EN 14080:2013, deben ser superiores o iguales
a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas se hara de acuerdo con las
indicaciones del CTE, DB-SE-M, Anejo E, Tabla E.3 para la madera laminada encolada homogénea y Tabla E.4 para la madera laminada encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacion se indican en la norma UNE 386 “Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion”, o la
UNE-EN 14080:2013, segun la clase de servicio.

- Madera microlaminada:

Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de pequefio espesor (del orden de 3 a 5 mm) encoladas con la
misma direccion de la fibra, conocida con las siglas de su nombre en inglés, LVL. La madera microlaminada para uso estructural deberd suministrarse con una
certificacion de los valores de las propiedades mecéanicas y del efecto del tamafio de acuerdo con los planteamientos generales del CTE DB SE-M.

- Tablero estructural:
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El tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el espesor, y en la que el elemento constitutivo principal es la madera.
Se le conoce, también, como producto derivado de la madera.

Los tableros pueden ser:

tablero contrachapado;

tablero de fibras;

tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo que las direcciones de las fibras de dos capas consecutivas formen
un cierto angulo, generalmente de 90°. Los valores caracteristicos de las propiedades mecanicas de los tableros contrachapados deben ser aportados por el fabricante
de acuerdo con la normativa de ensayo UNE-EN 789:2006 y la UNE-EN 1058:2010.

El tablero de fibras es el formado por fibras lignocelul6sicas mediante la aplicacién de calor y/o presion. La cohesion se consigue por las propiedades adhesivas
intrinsecas de las fibras o por adicion de un aglomerante sintético. Podran ser: Tablero de fibras de densidad media (tablero DM o MDF); Tablero de fibras duro (densidad
mayor o igual a 900 kg/m?); Tablero de fibras semiduro (densidad comprendida entre 400 y 900 kg/m?).

El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de otro material lefioso, aglomeradas entre si mediante un adhesivo y presion, a la
temperatura adecuada. También llamado tablero aglomerado.

El tablero de virutas es un tablero de constitucion similar al de particulas pero fabricado con virutas de mayores dimensiones. Sus propiedades mecanicas son
mayores. Puede ser Tablero de virutas orientadas OSB (Oriented Strand Board), en cuyo caso las virutas de las capas externas estan orientadas siguiendo la direccién
longitudinal del tablero, por lo que las propiedades mecéanicas del tablero se incrementan en esa direccion y disminuyen en la direccién perpendicular. Los valores de
las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los tableros de fibras se incluyen en las tablas C9 y C10, del CTE, DB SE-M, y ambiente en el que se utilizan.

En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos que, en las correspondientes normas UNE, se especifica para uso
estructural o de alta prestacion estructural (este Ultimo con propiedades de resistencia y de rigidez mayores que el analogo estructural).

El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio contempladas para cada tipo en la tabla 2.1, del CTE DB SE-M. En el anejo E.3
del mismo DB, figuran los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a cada tipo de tablero estructural de los que alli se especifican. En
los apartados E.3.1 a E.3.3 se establecen los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a los tipos de tableros y al ambiente en el que se
utilizan.

En las tablas E.5 a E.8 del CTE DB SE-M, se indican los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas a cada tipo de tablero de
particulas y ambiente en el que se utilizan.

- Adhesivos:

La documentacioén técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e incompatibilidades. El encolado de piezas de madera de especies diferentes o
de productos derivados de la madera variados (sobre todo si los coeficientes de contraccion son diferentes) requiere un conocimiento especifico sobre su viabilidad.

En la tabla 4.1 del CTE DB SE-M, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso estructural y su adecuacion a la clase de servicio. Los adhesivos
utilizados en la fabricacion de elementos estructurales de madera se ajustaran a las normas UNE-EN 301:2014 y UNE-EN 12436: 2002 y UNE-EN 12436:2002
ERRATUM:2005.

Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE-EN 301:2014, pueden utilizarse en todas las clases de servicio, y los que
cumplan las especificaciones para el Tipo Il Gnicamente en la clase de servicio 1 6 2 y nunca expuestos de forma prolongada a temperaturas superiores a los 50 °C. En
el producto se indicara de forma visible que el adhesivo es apto para uso estructural, asi como para qué clases de servicio es apto.

- Uniones:

Las uniones de piezas estructurales de madera se realizaran mediante

Elementos mecénicos de fijacion de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos y grapas);

Elementos mecéanicos de fijacién de tipo conectores;

Uniones tradicionales.

Elementos mecénicos de fijacion

Los elementos mecénicos de fijacion contemplados en este DB para la realizacion de las uniones son:

De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera), pernos o pasadores.

Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificara, para su utilizacion en estructuras de madera, y para cada tipo de elemento mecanico:

Resistencia caracteristica a traccion del acero fu,k.

Informacién geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua estaran sujetas a las consideraciones de durabilidad. Todos los elementos metélicos que se empleen tendra la misma
resistencia al fuego que la propia estructura construida en madera o producto derivado de este material.

Para las uniones tipo clavijas, se estara a lo dispuesto en el CTE, DB SE-M, apartado 8.3; uniones con clavos, apartado 8.3.2., estableciéndose en la tabla 8.2
la separacion y distancias minimas; uniones con grapas, apartado 8.3.3, del DB SE-M., estableciéndose en la tabla 8.3, las separaciones y distancias minimas en
grapas; uniones con pernos, apartado 8.3.4 del DB SE-M., estableciéndose en la tabla 8.5, las separaciones y distancias minimas; uniones con pasadores, apartado
8.3.5.; uniones con tirafondos, apartado 8.3.6., estableciéndose en la tabla 8.6, las separaciones y distancias minimas al borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE-M, apartado 8.4, estableciéndose en la tabla 8.8 las separaciones y distancias minimas
para conectores de anillo y de placa.

Uniones tradicionales

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten las fuerzas mediante tensiones de compresion localizada y de
cortante entre las mismas piezas de madera mediante el corte y mecanizacién adecuados. El material aportado (generalmente herrajes en forma de pletinas y otros
elementos de fijacion) es muy reducido y su funcién es la de mantener en posicion las uniones. En algunos casos pueden servir para refuerzo de la unién o para resistir
una inversion de la solicitacion.

Condiciones de suministro y recepcion

El control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcién de los productos, incluyendo los
ensayos necesarios para comprobar que los mismos relinen las caracteristicas.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

- corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto

- disponen de la documentacion exigida:

- estan caracterizados por las propiedades exigidas;

- han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine la direccion facultativa, con la frecuencia establecida.

Comprobaciones

Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe Marcado CE, que se iran actualizando segun las resoluciones oficiales que se
publiquen. Segiin Resolucion de 13 de noviembre de 2006, de la Direccion General de Desarrollo Industrial (BOE 20 diciembre de 2006), las normas de marcado CE
vigentes hasta esa fecha, referentes a estos productos son las siguientes:

- Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE, 19.7).

- Estructura de madera. Madera laminada encolada (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.5).

- Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal rectangular (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.5).

- Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metalicos de placa dentada (ver Parte Il, Relacion de productos con

marcado CE, 1.5).

- Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5).

- Elementos metélicos de unién: (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1). Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8y 10.9

normalizadas por ISO, cuyas caracteristicas mecanicas se recogen en la tabla 4.3 de DB SE-A.

Las Ultimas disposiciones esta materia estan recogidas en el Real Decreto 110/2008 de 1 de febrero, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion (B.O.E. de 12-2-2008).

A la llegada de los productos a la obra, el director de la ejecucién de la obra comprobara:

Con caracter general: aspecto y estado general del suministro y que el producto es identificable, y se ajusta a las especificaciones del proyecto.
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Con caracter especifico: se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren oportunas de las que a continuacion se establecen salvo,
en principio, las que estén avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;

Para la madera aserrada:

especie botanica: La identificacion anatomica se realizara en laboratorio especializado;

Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificaran segun notacion y ensayos del apartado 4.1.2 del CTE DB SE-
M;

tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE-EN 336:2014 para maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicara
también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de frondosa utilizada;

contenido de humedad: Salvo especificacion en contra, debe ser < 20%.

Para los tableros:

Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segun notacion y ensayos del apartado 4.4.2, del CTE DB SE-M;

tolerancias en las dimensiones: Segin UNE-EN 312-1:2010 para tableros de particulas, UNE-EN 300:2007 para tableros de virutas orientadas (OSB), UNE-EN
622-1:2004 y UNE-EN 622-1:2004 ERRATUM para tableros de fibras y EN 315:2001 para tablero contrachapado;

Para los elementos estructurales de madera laminada encolada:

Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificaran segln notacién del apartado 4.2.2 del CTE DB SE-M;

tolerancias en las dimensiones: Segin UNE-EN 14080:2013.

Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccion transversal de la pieza con una anchura de 50 mm, tomada del extremo de la pieza

Determinacion de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de ld&minas. Norma de ensayo UNE-EN 408:2011+A1:2012 “Estructuras de
madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. Determinacion de algunas propiedades fisico-mecanicas”.

Para otros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su caso): Comprobaciones segun lo especificado en la documentacion del proyecto.

Para madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores: se comprobara la certificacion del tratamiento.

Para los elementos mecéanicos de fijacion: Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccion.

Criterio general de no-aceptacion del producto.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostraciéon de que no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias
mecanicas como de la durabilidad, sera condicién suficiente para la no-aceptacién del producto y en su caso de la partida.

Control de la documentacién de los suministros

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompafiados por los documentos de identificacion exigidos por la normativa de obligado cumplimiento vy,
en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al menos, la siguiente informacion para la identificacion de los
materiales y de los elementos estructurales:

Con caracter general: nombre y direccién de la empresa suministradora; nombre y direccion de la fabrica o del aserradero, segun corresponda; fecha del
suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.

Con caracter especifico:

Madera aserrada: especie botanica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de humedad o indicacién de acuerdo con la norma de clasificacion
correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaracion de los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de
tablero estructural); dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada empleada); dimensiones
nominales; marcado segin UNE-EN 386, o la UNE-EN 14080:2013.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracién de la capacidad portante del elemento con indicaciéon de las
condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo conforman); dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:

certificado del tratamiento en el que debe figurar: la identificacion del aplicador;

la especie de madera tratada; el protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de Sanidad y Consumo); el método de aplicacion empleado; la categoria
de riesgo que cubre; la fecha del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento; informaciones complementarias, en su caso.

Elementos mecanicos de fijacion: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) Y resistencia caracteristica a
traccion del acero y tipo de proteccion contra la corrosion; dimensiones nominales;

Declaracién, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y
madera-acero.

Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica (garantias de calidad)

Se debera comprobar que los productos de construccién incorporados a la unidad de obra, llevan el marcado CE, de conformidad con el Reglamento (UE) n°®
305/2011 de productos de construccién. El suministrador proporcionaré la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores.

Control de recepcién mediante ensayos

En determinados casos puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o los indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE-EN
408:2011+A1:2012 y UNE-EN 1194, o la UNE-EN 14080:2013.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

Criterios de aceptacion y rechazo

El criterio de aceptacion en los casos en que no haya de realizar ensayos sera:

Que la documentacién de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa y a las especificaciones del proyecto.

Que el producto esté en posesion de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la normativa, del proyecto o de la direccion facultativa.

Se verificara que la documentacion anterior es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella. Si no es asi, la direccién
facultativa estimara si ha de rechazarse; o bien condicionaré su aceptacion a la realizacion de los oportunos ensayos o a la presentacion de informes o actas de ensayos
realizados por un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestidn de residuos, conservacion y mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberan almacenarse en condiciones favorables de contenido de humedad, no superiores a las de utilizacién final
de los mismos incorporados a las obras. Se recomienda que estos productos no se almacenen a la intemperie para no modificar su contenido de humedad
considerablemente, teniendo en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire mas seco se puede producir fendas y alabeos tras un secado brusco de la madera.
También se tendra en cuenta el efecto de la luz solar en la superficie, pudiendo ésta alterarse de manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda que la madera
almacenada no esté asentada en contacto con el terreno o directamente sobre la superficie sobre la que se apoya, debiendo estar separada ésta, para permitir su
aireacion.
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Se evitara, durante el almacenaje de los elementos de madera o productos derivados de este material, que estén sometidos a tensiones superiores a las previstas
para las condiciones de servicio. Si se tratara de elementos de grandes dimensiones, especialmente en el caso de tratarse de piezas de madera laminada, se evitara
gue en su manipulacion se produzcan distorsiones que dafien los de manera permanente.

En el caso de tratarse de madera laminada, ésta se mantendra protegida de la accién de la humedad, atendiendo a las caracteristicas de los adhesivos que
unen las laminas.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicion en
la obra.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

Se realizaran tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las estructuras de madera, y las operaciones necesarias para su
presentacion en obra y montaje final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigén o de fabrica de ladrillo previstas en proyecto, mediante elementos metélicos no envolventes,
gue permitan la aireacién del extremo del mismo. Estas bases deberan estar perfectamente niveladas para permitir el facil asiento de la estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se prevera realizar un replanteo exacto de los mismos, mas
la holgura necesaria para su montaje y posterior aireacion de las cabezas. Es conveniente nivelar perfectamente la zona de apoyo de los elementos horizontales
mediante la preparaciéon de una capa de mortero, sobre la que se podra colocar previamente, una plancha metéalica para garantizar un completo apoyo del los mismos.

Las uniones se replantearan con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las distintas piezas, éstas encajen perfectamente.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Se recomienda tener en cuenta las incompatibilidades quimicas de ciertos materiales de construccion que estén en contacto entre si. En todo caso se tendra en
cuenta la alteracion que tanto la cal como el cemento producen en la madera, evitando asi cualquier contacto entre estos materiales.

Proceso de ejecucién

e Ejecuciéon

Antes de su utilizacién en la construccion, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar contenidos de humedad adecuados a la obra
acabada (humedad de equilibrio higroscopico).

Si los efectos de las contracciones 0 mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las partes dafiadas de la estructura, pueden aceptarse
contenidos més elevados de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera podré secarse al contenido de humedad deseado.

Se evitara el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el terreno fuera de madera, éste se construira elevado del mismo,
debiendo quedar ventilada la camara que se forme, con orificios protegidos con rejilla y situados a tal altura que evite la posible entrada de agua a la misma. La seccién
minima de los mismos es de 1.500 cm?®.

Los anclajes de los durmientes a la cimentacién seran de barras o pletinas de acero con seccion minima de 5 mm? con una separacién maxima de 180 cm entre
siy de 60 cm a las esquinas de la construccion. La longitud del anclaje embebido en obra gruesa sera de 10 cm como minimo.

Las piezas de solera se anclaran al durmiente con la misma cuantia anterior, y separacién no superior a 100 cm. La solucién del anclaje seréa capaz de resistir
acciones de succién mediante pletinas de pequefio espesor que se clavan o atornillan a los montantes y se anclan en el hormigén de la cimentacion.

Las viguetas tendran una entrega sobre las vigas de al menos 10 cm de longitud (recomendado).

Para la construccion de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de conifera, se consideraran las siguientes variaciones dimensionales
de origen higrotérmico:

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, serdn como méximo de valor 0,02% por cada 1% de variacion de contenido de humedad del mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada 1% de variacion de de contenido de humedad, un valor de 0,01% en direcci6n
longitudinal y 0,2% en la transversal (esta Ultima corresponde en realidad a la tangencial, y la radial se podra tomar como 0,1%).

A continuacion se enumeran una serie de buenas préacticas que mejoran notablemente la durabilidad de la estructura:

evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20 cm y disponiendo un material hidréfugo (barrera antihumedad);

evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigdn u otro material de fabrica. Para ello se protegeran de la humedad colocandolos
a una distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables;

ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacion minima de 15 mm entre la superficie de la madera y el material del muro. El apoyo en
su base debe realizarse a través de un material intermedio, separador, que no transmita la posible humedad del muro (véase CTE DB SE-M, figura 11.2.a);

evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la intemperie y en los que pueda acumularse el agua. En el caso de
utilizar una albardilla (normalmente de chapa metalica), esta albardilla debe permitir, ademas, la aireacion de la madera que cubre (véase CTE DB SE-M figura 11.2.b);

evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia ocultandolas, cuando sea necesario, con una pieza de remate
protector (véase CTE DB SE-M, figura 11.2.c);

facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacion de las aguas de lluvia y disponer sistemas de desagle de las condensaciones en los lugares
pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera, no deben quedar restringidos por los elementos de unién:

en general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos rigidos realizados con placas de acero que coarten el movimiento de
la madera (véase CTE DB SE-M, figura 11.3.a);

las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan pequefios cambios de las condiciones higrotérmicas del
ambiente y el canto de los elementos estructurales no supera los 80 cm. Igualmente acontece en uniones de tipo corona en los nudos de unién de pilar/dintel en pérticos
de madera laminada, figura 11.3, del CTE DB SE-M.

Para el atornillado de los elementos metalicos de unién se practicaran pre-taladros, con un diametro no mayor del 70% del diametro del tornillo o elemento de
sujecion, y en todo caso atendiendo a las especificaciones del DB SE-M para evitar la rotura de la pieza por hienda.

e Tolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera aserrada, se ajustaran a los limites de tolerancia
de la clase 1 definidos en la norma UNE-EN 336:2014 para coniferas y chopo. Esta norma se aplicara, también, para maderas de otras especies de frondosas con los
coeficientes de hinchazén y merma correspondientes, en tanto no exista norma propia. Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las
dimensiones nominales de la madera laminada encolada, se ajustaran a los limites de tolerancia definidos en la norma UNE-EN 390, o la UNE-EN 14080:2013.

La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que puedan presentarse problemas de inestabilidad lateral, o
en barras de porticos, debe limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y microlaminada o a 1/300 en piezas de madera maciza.

Montaje de madera laminada:

El fabricante o montador de la estructura de madera debera comprobar el replanteo de la obra en los puntos de apoyo de las piezas. El constructor debera
observar las siguientes tolerancias no acumulables admitidas generalmente:

Sobre la luz +2cm
Transversalmente +1cm
De nivelacién +2cm
En las esquinas de la construccion +1cm

Las tolerancias se reduciran a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento del vertido del hormigén.
Celosias con uniones de placas dentadas
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Después del montaje, se admite una combadura maxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre que se afiance de manera segura en la cubierta
terminada de forma que se evite el momento provocado por dicha distorsion. La desviacion maxima de una cercha respecto a la vertical no debe exceder el valor de 10
+ 5¢(H - 1) mm, con un valor maximo de 25 mm; donde H es la altura (diferencia de cota entre apoyos y punto mas alto), expresada en metros.

e Condiciones de terminacion

Durabilidad de las estructuras de madera

Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como de las fijaciones metalicas empleadas en las uniones. Se deberan tomar
medidas, por lo tanto, para garantizar la durabilidad de la estructura al menos durante el tiempo que se considere periodo de servicio y en condiciones de uso adecuado.
Se tendré en cuenta tanto el disefio de la propia estructura asi como la posibilidad de afiadir un tratamiento

Tratamiento contra la humedad:

La madera ha de estar tratada contra la humedad, segun la clase de riesgo. Las especificaciones del tratamiento debera hacerse referencia a:

- tipo de producto a utilizar

- sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersion

- retencion y penetracion del producto

Proteccion de la madera:

La proteccion de la madera ante los agentes bidticos y abi6ticos sera preventiva. Se prevera la posibilidad de que la madera no sufra ataques debidos a este
origen en un nivel aceptable. Los productos a aplicar deberan estar indicados por los fabricantes, quienes en el envase y en la documentacion técnica del dicho producto,
indicaran las instrucciones de uso y mantenimiento.

Proteccion preventiva frente a los agentes bidticos.

Segun el grado de exposicién al aumento del contenido de humedad de la madera durante el tiempo en el que estara en servicio, se establecen cuatro niveles
de riesgo de los elementos estructurales (art. 3.2.1.2.del CTE SE M):

Tipos de proteccion frente a agentes biéticos y métodos de impregnacion

Se establecen seis niveles de proteccion (NP) (UNE-EN 351-1:2008 y UNE-EN 351-1:2008 ERRATUM:2008)

NP1, para clases de riesgo 1 y 2, se recomienda proteccién superficial con producto insecticida para clase de riesgo 1, y con producto insecticida y fungicida
para clase de riesgo 2: es aquélla en la que la penetracion es como minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie tratada.

NP2, para clase de riesgo 3.1, es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es de al menos 3 mm en la albura de todas las caras de la
pieza tratada.

NP3, para clase de riesgo 3.2, es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es de al menos 6 mm en la albura de todas las caras de la
pieza tratada.

NP4, para clase de riesgo 4, es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es de al menos 25 mm en todas las caras de la pieza tratada,
siendo éstas de seccion circular. En caso de emplearse maderas no durables, éstas han de ser impregnables.

NP5, para clase de riesgo 4, es aquélla en la que la penetracion es total en la albura y todas las caras tratadas.

NP6, para clase de riesgo 5, es aquélla en la que la penetracion es total en la albura y de al menos 6 mm en la madera de duramen expuesta. En caso de
emplearse maderas no durables, éstas han de ser impregnables

La eleccion del tipo de proteccion frente a agentes bidticos se recoge la tabla 3.1 del DB SE-M, en la que se indica el tipo de proteccién exigido en funcién de la
clase de riesgo.

Se ha de tener en cuenta que no todas las especies son igualmente impregnables. Entre las dificilmente impregnables se encuentran algunas especies coniferas:
abetos, piceas, cedro rojo, en las que hay que emplear procedimientos especiales. El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion para la clase de uso.

Ademas, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada lo que se llama durabilidad natural. La albura o el duramen de una
especie no tienen por qué requerir proteccion para una determinada clase de riesgo a pesar de que asi lo indicase la tabla 3.1. La durabilidad natural de cada especie
se define en la norma UNE-EN 350-1:1995 y UNE-EN 350-2:1995.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta capacidad de ser impregnada con mayor o menor profundidad. En caso
de que se especifique la especie y zona, debe comprobarse que el tratamiento prescrito al elemento es compatible con su impregnabilidad.

Si el tratamiento alterara el contenido de humedad la madera, en obra debe constatarse que se entrega el producto conforme a los requisitos del proyecto.

El fabricante garantizara que la especie a tratar es compatible con el tratamiento en profundidad (y con las colas en el caso de usarse).

En obras de rehabilitacion estructural, con deteccién de ataques previos por agentes xil6fagos, se incrementaran los niveles de proteccién correspondientes a
las clases de uso normales, en una categoria.

A los elementos nuevos que se integren en la obra, se aplicara como minimo:

- Tratamiento superficial (NP 2) insecticida y fungicida, cuando no posean una durabilidad natural, segun patologias observadas.

- Tratamiento en profundidad (NP5), donde se hayan detectado ataques previos por termitas, garantizandose en cabezas de vigas, en una longitud axial de 50
cm; si una vez tratada la madera se produjera un retestado de la pieza, debera aplicarse in situ un tratamiento superficial en las testas (NP 2), con un producto protector
al menos con caracter insecticida. Si el ataque fuera activo, se valorara la conveniencia de tratamientos de barrera adicionales destinados a proteger el conjunto del
edificio, o de tratamientos mediante sistemas de cebos a fin de erradicar la colonia.

A los elementos estructurales existentes, se aplicaran tratamientos curativos:

- Tratamiento en profundidad, por inyeccién (minimo NP 5) para ataques activos de hongos de pudricion y termitas, para poder impregnar la zona de duramen.

Para la proteccion de piezas de madera laminada encolada:

a) Para la clase de uso 2, se realizara sobre la pieza terminada y después de las operaciones de acabado (cepillado, mecanizado de aristas y taladros etc.).

b) Para el caso de proteccion y clase de uso 3.1, el tratamiento protector podra realizarse sobre la pieza terminada o sobre las ld&minas previamente a su
encolado.

c) Para clases de uso 3.2 0 4, se realizara sobre las laminas previamente a su encolado. El fabricante deberd comprobar que el producto protector es compatible
con el encolado, especialmente cuando se trate de protectores organicos.

Proteccion preventiva frente a agentes meteorolégicos.

En este caso se tendra especial cuidado en el disefio de los detalles constructivos dado que en ello esté la clave para mantener alejada la humedad de los
elementos de madera, evitando en todos los casos que el agua quede retenida en los elementos de madera. Para la clase de riesgo igual o superior a 3, los elementos
estructurales deben estar protegidos frente a los agentes meteoroldgicos, debiéndose emplear en el exterior productos de poro abierto, como los lasures, ya que no
forman pelicula, permitiendo el flujo de humedad entre el ambiente y la madera. Si se emplearan productos que formen una pelicula como las pinturas y los barnices,
debera establecerse y seguirse un programa de mantenimiento posterior.

Proteccion contra la corrosion de los elementos metélicos.

Se estara a lo dispuesto en el DB SE-M, para los valores minimos del espesor del revestimiento de proteccion frente a la corrosién o el tipo de acero necesario
segun las diferentes clases de servicio, segliin se expresa en la Tabla 3.2.

Proteccion preventiva frente a la accion del fuego.

Se tendran en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE, DB Sl vigente.

Consideraciones con respecto a las uniones

Las uniones expuestas al agua se disefiaran de tal forma que se evite la retencién de agua. En las clases de servicio distintas a las 1y 2, las uniones quedaran
ventiladas y de tal forma que puedan evacuar rapidamente el agua, sin retenciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Para la realizacion del control de la ejecucion de cualquier elemento sera preceptiva la aceptacion previa de todos los productos constituyentes o componentes
de dicha unidad de inspeccién, cualquiera que haya sido el modo de control utilizado para la recepcion del mismo.

El control de la ejecucion de las obras se realizara en las diferentes fases, de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones
autorizados por la direccién facultativa y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra.

Se comprobara el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes, se comprobaran las dimensiones y disposicion de los elementos resistentes, asf
como las ensambladuras y uniones, tanto visualmente como de su geometria. Se atendera especialmente a las condiciones de arriostramiento de la estructura y en el
caso de uniones atornilladas, se comprobara el apriete de los tornillos.
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En caso de disconformidad con la unidad de inspeccion la direccion facultativa daré la oportuna orden de reparacion o demoliciéon y nueva ejecucion. Subsanada
la deficiencia, se procedera de nuevo a la inspeccion hasta que este satisfactoriamente ejecutado; pudiéndose en su caso ordenar una prueba de servicio de esa unidad
de inspeccién antes de su aceptacion.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccion, solo se dara por aceptado el elemento caso de no estar programada la prueba de servicio.

e Ensayos y pruebas

Los ensayos a realizar podran ser, en caso de duda, de comprobacion de las caracteristicas mecanicas y de tratamientos de los elementos estructurales. Se
procedera de acuerdo con la normativa de ensayos recogidas por las normas vigentes.

En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacion de control o bien por orden de la direccion facultativa, se procedera a su realizacion,
y se comprobara si sus resultados estan de acuerdo con los valores de la normativa, del proyecto o de las indicaciones de la direccidn facultativa. En caso afirmativo
se procedera a la aceptacion final.

Si los resultados de la prueba de carga no son conformes, la direccion facultativa dara las érdenes oportunas de reparacion o, en su caso, de demolicion.
Subsanada la deficiencia, se procedera de nuevo como en el caso general, hasta la aceptacion final del elemento controlado.

e Conservacion y mantenimiento
Debera cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural, o bien con productos derivados de este material puedan mojarse
debido a las filtraciones de agua de lluvia durante los trabajos impermeabilizacion de la cubierta, o por no existir sistemas de cerramiento en los vanos, y también debido
a las aportaciones de agua en aquellos oficios que conlleven su empleo.
También se tendra especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan producir en la superficie del material, que dificilmente se podran retirar al
penetrar en su estructura porosa.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Se comprobara el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones y ensambladuras. La eficacia de la impermeabilidad de la cubierta, asi como
de los cerramientos verticales es de especial importancia debido a las alteraciones que un aumento en el contenido de humedad de la madera puede ocasionar.

Al entrar en carga la estructura se comprobara visualmente su eficaz comportamiento, no produciéndose deformaciones o grietas en los elementos estructurales.
En el caso de percibirse algin problema, por estar indicado en proyecto, con caracter voluntario, o bien en caso que la direccion facultativa lo requiera, se podran
realizar pruebas de carga, o bien otras comprobaciones sobre el producto terminado si el resultado no fuera satisfactorio. Se realizaran de acuerdo con un Plan de
Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los
siguientes aspectos (adaptados del articulo 101.2 de la Instruccion EHE-08):

Viabilidad y finalidad de la prueba

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexion.

Se comprobard, ademas, la efectividad de las uniones metélicas, asi como la proteccion a fuego.

2.3 Estructuras mixtas
Descripcion

Elementos estructurales realizados mediante la colaboracién de hormigén armado y acero estructural, aprovechando las ventajas de cada uno de ellos para que
el hormigén armado absorba la mayor parte de los esfuerzos de compresion y el acero estructural los de traccion, sin existir limitacién para la cuantia del acero
estructural, y en los que la deformacion conjunta de ambos materiales se confia a elementos conectadores.

Tipos de secciones mixtas en vigas y forjados:

a.  Vigas mixtas, formadas por perfiles de acero laminado o vigas metalicas armadas de un solo tipo de acero, y losa de hormigén armado, unidos mediante
conectadores.

b.  Vigas mixtas hibridas en las que se combinan dos tipos de acero en la viga metalica armada, siendo el de la platabanda inferior acero de alta resistencia,
y losa de hormigén armado, unidos mediante conectadores.

c.  Vigas mixtas en las que se elimina la cabeza superior de la viga metélica armada, con conectadores horizontales soldados al alma para su unién con la
losa de hormigén armado. Presentan, en general, la necesidad de apuntalar la viga metélica.

d.  Vigas mixtas prefabricadas, con losa de hormigén armado prefabricada en la que se dejan huecos para los conectadores, que se rellenaran posteriormente
con hormigon fresco. Se debera prestar atencion a las juntas de las placas.

e. Forjados constituidos por una chapa metdlica grecada colaborante con el hormigén que se vierte sobre ella, armado con malla electrosoldada, todo ello
unido a un perfil o pieza metalica por medio de conectadores.

- Soportes mixtos.

Elementos estructurales realizados mediante la colaboracién de hormigén armado y acero estructural, considerando la colaboracion resistente entre ambos
materiales o bien el uso del hormigén exclusivamente como proteccién del acero frente al fuego.

Tipos de soportes mixtos:

a.  Rellenos: el hormigén, con o sin armadura, se aloja dentro de una seccion metdlica cerrada.

b.  Recubiertos: el hormigén armado actia como recubrimiento del perfil metalico.

c.  Parcialmente recubiertos.

Al no existir normativa nacional especifica para estructuras mixtas se tendran en cuenta las normas correspondientes a cada uno de los materiales (Instrucciéon
EHE-08 para el hormigén y Documento Bésico SE-A para el acero); para aspectos relativos al comportamiento conjunto de ambos materiales se considerara el
Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero (UNE-EN 1994-1-1:2013, UNE-EN 1994-1-2:2011, UNE-EN 1994-1-2:2011/A1:2014 y UNE-EN 1994-
2:2013).

Criterios de medicién y valoracion de unidades
- Kilogramo de acero en vigas, soportes, forjados.
De la clase de acero especificado en perfiles de tipologia especificada, con soldadura, incluyendo pintura de imprimacion, segun el Documento Béasico SE-A.
- Metro cubico de hormigén para armar en vigas, soportes.
Hormigon de resistencia o dosificacion especificadas, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE-08.
- Kilogramo de acero montado en vigas, soportes, forjados.
Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes segun Instruccion EHE-08.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada.
Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colocacién y solapes, puesta
en obra segun Instruccion EHE-08.
- Metro cuadrado de forjado.
Hormig6n de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, con chapa metélica como encofrado perdido, incluso
vibrado, curado, segun Instruccion EHE-08, incluyendo pintura de imprimacion, segtn el Documento Bésico SE-A.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigoén para armar, de resistencia o dosificacién especificadas en proyecto.

En secciones de acero embebidas debe disponerse un recubrimiento minimo de hormigén armado, para asegurar la adecuada transmision de fuerzas por
adherencia, la proteccion del acero contra la corrosion, que no se producirdn desconchones en el hormigén, y una resistencia adecuada al fuego; para ello se recomienda
que el recubrimiento de hormigén de un ala de acero no sea menor de 40 mm, ni menor que la sexta parte del ancho b del ala.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecénicas indicadas en proyecto.
- Acero estructural:
- Para soportes recubiertos, generalmente se utilizan:
. perfiles metalicos de la serie | o H,
. secciones simétricas a base de chapas soldadas.
- Para soportes rellenos, generalmente se utilizan:
. perfiles huecos cilindricos
. perfiles huecos de seccion cuadrada
. perfiles huecos de seccion rectangular
- Conectadores:

Elementos de enlace entre el hormigén y el acero para asegurar su trabajo conjunto.

El acero del conectador sera de calidad soldable, apto para la técnica a emplear.

Desde el punto de vista constructivo se pueden distinguir los siguientes tipos:

- Pernos:

Elementos cilindricos generalmente provistos de una cabeza que actiia como anclaje en el hormigén frente a los esfuerzos de traccién. Van soldados a la viga

metalica. Pueden ir provistos de una espiral alrededor del vastago para mejorar las condiciones de anclaje.
- Tacos:

Formados por trozos cortos de perfiles metalicos, soldados al ala superior de la viga metalica. Preferentemente se emplean perfiles en U y T, debiendo prohibirse
el empleo de piezas en L situadas en forma de cufia con respecto al hormigén.

Por no ofrecer ninguna resistencia al despegue entre acero y hormigoén, se suelen combinar con otros tipos de conectadores que proporcionen este efecto.

- Anclajes:
Formados por acero redondo (preferentemente corrugado) soldado al perfil estructural, generalmente inclinados de 30 a 50°, siguiendo la direccion de las
tensiones de traccion en el hormigon.
Son adecuados para impedir el despegue entre acero y hormigon.

- Conectadores mixtos:

Elementos que permiten soslayar el inconveniente de los conectadores tipo taco, que necesitan ser combinados con elementos de anclaje para evitar el despegue
entre acero y hormigén, agrupando el taco y el anclaje soldados entre si, y a su vez soldando el taco al perfil estructural.

- Conectadores por rozamiento:

Elementos que se pueden usar cuando la cabeza de hormigén esta formada por una losa prefabricada y la adherencia entre el acero y el hormigén se consigue
por la fuerza de rozamiento originada a través de la presion ejercida por tornillos de alta resistencia.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestidn de residuos, conservacion y mantenimiento)

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion 3.1. Estructuras de acero.

Para las armaduras pasivas y activas se cumplirdn las especificaciones de los articulos 31.6 y 32.7, respectivamente, de la EHE, especialmente ausencia de
oxido y sustancias extrafias en la superficie.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte
Criterios de disefio y prescripciones de disefio en zonas sismicas (articulos 4.5 y 4.6 de NCSE-02).
Condiciones de disefio para cada uno de los tipos de conectadores:
- Pernos:
La altura total del perno debe ser mayor o igual que 3d (d diametro del vastago).
Su diametro debe ser mayor o igual que 1,5d y su espesor de cabeza mayor o igual que 0,4d, 6 deben disponerse cercos para resistir las fuerzas de despegue.
Su separacién en direccion del rasante debe ser mayor o igual que 5d, y en direccion transversal a él mayor o igual que 2,5d en losas macizas y 4d en otros
casos.
Excepto cuando se colocan directamente sobre el alma, el diametro debe ser mayor o igual que 2,5 veces el espesor de la chapa a la que esta unido.
Cuando se utilizan pernos con cabeza en losas con chapa nervada:
- Pueden soldarse a través de las chapas si se demuestra experimentalmente que se logra la calidad buscada; en caso contrario deben taladrarse las chapas
para colocarlos.
- Es posible soldar a través de dos chapas solapadas; han de estar en contacto pleno, su espesor debe ser menor o igual que 1,25 mm si son galvanizadas
y 1,5 mm si no lo son, y el espesor de galvanizaciéon debe ser menor o igual que 30 micras en cada cara (no se recomienda soldar a través de dos chapas
galvanizadas).
- Deben sobresalir al menos 2d por encima de la chapa.
- La anchura minima de los nervios de hormigén serd mayor o igual que 50 mm.
- Con nervios transversales, cada uno debe quedar anclado a la viga con pernos, pernos y puntos de soldadura, u otros dispositivos, que si no pueden
centrarse en la acanaladura iran alternados a ambos lados en la longitud del vano.
- Tacos:
- En un cuadradillo, su altura ser& menor o igual que cuatro veces su espesor.
- Enuna T, la anchura del ala serd menor o igual que 10 veces su espesor y la altura no excedera 10 veces el mismo espesor ni 150 mm.
- En una U, la anchura del alma no superara 25 veces su espesor y la altura sera menor o igual que 15 veces el mismo espesor 6 150 mm.
- En una herradura, la altura serd menor o igual que 20 veces su espesor 6 150 mm.
- Anclajes y asas:
Se orientaran de forma que resulten traccionados, o en las dos direcciones cuando sea previsible un cambio en la direccion del esfuerzo.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.
En las armaduras de acero se evitaréa:
el contacto con productos que limiten la adherencia al hormigén;
el contacto de las barras con otros metales distintos al acero y con el suelo durante el almacenaje en obra.
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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Proceso de ejecucion
- Disposiciones constructivas de los conectadores en las vigas.

La zona del conectador que resiste las fuerzas de despegue (la cabeza de un perno, la cara interior de un asa, etc.) quedara al menos 30 mm dentro de la zona
comprimida. El hormigén sobre el conectador, que lo protege de la corrosion, tendra al menos 20 mm de espesor.

Cuando la cabeza de hormigén sea nervada, el contorno del nervio quedara exterior a una linea de pendiente 45° que arranque de la base del conectador. El
nervio llevara la suficiente armadura transversal para resistir el esfuerzo cortante en las secciones mas peligrosas, y la zona del conectador que resista las fuerzas de
despegue quedara al menos 40 mm sobre las armaduras del nervio.

Los conectadores se colocaran de tal forma que el hormigén pueda compactarse correctamente alrededor de su base.

La separacién entre conectadores no serd mayor de 800 mm o seis veces el espesor de la cabeza de hormigén. Alternativamente, podran colocarse conectadores
agrupados, en grupos separados una distancia mayor que la de los conectadores individuales, segun célculo. Si en el célculo la colaboracion entre el hormigén y el
acero se asegura por su union, la separacion entre los conectadores sera lo suficientemente pequefia para que esta hipotesis sea valida.

La distancia entre el borde de un conectador y el del ala de la viga a la que vaya soldado no serd mayor que 20 mm.

- Soportes:

- Soporte mixto.

Segun el célculo sera necesario o no la disposicion de conectadores en soportes.

En secciones de acero parcialmente recubiertas, para evitar el desprendimiento del hormigén, los estribos atravesaran o estaran soldados al alma del perfil, o
estaran enlazados a los conectadores en su caso.

- Unién de soportes.

Se dispondran placas de acero laminado en la cabeza y base del soporte, que se soldaran en toda la longitud de contacto mediante cordén continuo de soldadura
capaz de transmitir los esfuerzos que se producen en esa zona.

- Unioén del soporte a la cimentacion.

Se dispondra una placa metdlica en la base del soporte con rigidizadores si son necesarios. Se realizara soldadura entre el perfil, la placa y los rigidizadores en
su caso, en toda la longitud de contacto mediante cordén continuo de soldadura capaz de transmitir los esfuerzos que se producen en esa zona.

Se dispondran pernos de anclaje, roscados en su parte superior de espera para recibido, mediante tuercas, de la placa de unién de soporte con cimentacion.

e Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construcciéon o demolicién en
la obra.

e Tolerancias admisibles

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion 3.1. Estructuras de acero.

Las desviaciones admisibles se adoptaran siguiendo los criterios del Anejo 11 de la EHE-08, definidos para los distintos tipos de elementos y fases de ejecucion
usuales en estructuras de edificacion (corresponden a armaduras pasivas y activas, cimentaciones, elementos de estructuras in situ, piezas prefabricadas, pantallas,
ndcleos, muros de contencién y de sétano). Para los elementos de hormigén conviene que las tolerancias adoptadas sean las mas amplias compatibles con el
funcionamiento adecuado de la construccion; no deben establecerse tolerancias cuya verificacion no sea necesaria para dicho funcionamiento.

e Condiciones de terminacion
- Vigas y forjados.
Se daré el acabado requerido al hormigén con los sistemas de encofrado, el elemento metélico debera protegerse contra el fuego y la corrosion segln se indica
en la subseccion 3.1 Estructuras de acero.
- Soportes rellenos.
No se puede comprobar el acabado del hormigén ni la disposicion de las armaduras, el elemento metélico debera protegerse contra el fuego y la corrosion segun
se indica en la subseccién 3.1 Estructuras de acero.
- Soportes recubiertos.
Se consigue la proteccion del acero contra el fuego y la corrosion por el recubrimiento de hormigén.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Se realizaran las comprobaciones indicadas en las subsecciones 3.3 Estructuras de hormigén y 3.1 Estructuras de acero, y en los correspondientes apartados
en funcién del elemento estructural a controlar.
Normativa: ver Anejo 1: Relacion de Normativa Técnica.

e Ensayos y pruebas

Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigén armado, son vélidas las especificaciones recogidas en la subseccion 3.1.
Estructuras de acero.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigén armado, son validas las especificaciones recogidas en la subseccién 3.1
Estructuras de acero.

3 Cubiertas

3.1 Cubiertas inclinadas
Descripcion
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:
. Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:
Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacion sobre rastreles dispuestos normales a la linea de maxima pendiente y fijados al soporte resistente, entre los
cuales se coloca el aislante térmico.
Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados a su vez al soporte resistente, entre los que se ubica el aislante
térmico.
En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57%, también podra recibirse la teja directamente sobre paneles de poliestireno
extruido con la superficie acanalada fijados mecanicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la funcién de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y
puntos singulares.

. Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos més representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche y fijacion sobre listones dispuestos normales a la linea de maxima pendiente, clavados
a su vez sobre rastreles fijados al soporte resistente en el sentido de la maxima pendiente; de manera que entre éstos Ultimos se ubica el material aislante y queda
establecida la aireacion, que se producira naturalmente de alero a cumbrera.
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Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y
fijados al soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la ubicacién del material aislante y sobre el mismo la formacién de la capa de aireacion que se producira
naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacion de alero a cumbrera resuelta con la disposicion de chapas onduladas en sus distintos formatos (que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo
teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el material aislante.

. Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos méas representativos:

Sistema de formacion de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de regularizacion, sobre tabiques palomeros que se asientan
en forjado horizontal.

Sistema de formacion de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien sobre correas que se asientan en los muros pifion o
muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicién y valoracion de unidades
- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccion horizontal, incluyendo los solapos, parte
proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, protecciéon durante las obras y limpieza final. No se
incluyen, forjados canalones ni sumideros.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte 1l Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico c,, cumpliendo
con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acuUsticas de los productos utilizados en los elementos
constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Sera necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de tejado y de impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacién de pendientes podré ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas de arcilla cocida u hormigén recibidas con pasta de yeso y
capa de regularizacion de espesor 30 mm con hormigén, tamafio maximo del &rido 10 mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metalica ligera en funcién de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.3), fijadas mecanicamente a las correas, solapadas
lateralmente una onda y frontalmente en una dimensién de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizardn mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HS 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficientes para proporcionar al sistema la solidez necesaria
frente a las solicitaciones mecanicas.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

Segun el CTE DB HR, los productos de relleno de las camaras utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en
kPa-s/m?, obtenida seglin UNE-EN 29053:1994. Se comprobara que se corresponde con la especificada en proyecto.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido
(XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido
(XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en
toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita
expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las laminas podran ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero.

- Impermeabilizacién con poliolefinas.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betin modificado LBM-30, soldada completamente al soporte resistente,
previamente imprimado con emulsion asfaltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar ldmina monocapa, constituida por una lamina de betin modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte
resistente, previamente imprimado con emulsion asféltica.

Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m? (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar ldmina monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una lamina de betiin modificado con autoproteccién
mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacion en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado
de lluvia y viento. Para esta funcion se utilizaran laminas asfélticas u otras laminas que no planteen dificultades de fijacién al sistema de formacion de pendientes, ni
presenten problemas de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizacion cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares
condiciones de estanquidad.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina.

- Tejado (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 8.3 y 8.4):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la
maxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos cada
50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fenélico de espesor 20 mm; clavado éste cada
30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separaciéon minima entre cabezas de cobija 40 mm; las canales recibidas todas al soporte y las
cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la
méaxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fenélico de espesor 20 mm; clavado éste, cada
30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de madera, dispuestos en el sentido normal a la
maéaxima pendiente y fijados al soporte resistente segun instrucciones del fabricante del sistema.
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- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:
Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las
cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.
Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de madera fijados mecénicamente al soporte
con clavos de acero templado, cada 30 cm.
Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta
de la onda, con pelladas de mortero mixto.
Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podra utilizar mortero de cal hidraulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos,
segun especificaciones del fabricante del sistema.
Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas
curvas o mixtas.
- Sistema de evacuacion de aguas:
Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizara segun el calculo descrito en el CTE DB HS 5.
Puede ser recomendable su utilizacion en funcién del emplazamiento del faldon.
El sistema podra ser visto u oculto.
- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones, etc.
- Accesorios prefabricados (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad,
etc.
Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos
violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o sacos.
Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacién y contaminacion, evitandose una exposicion prolongada
del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar las condiciones particulares de ejecucién de los
cerramientos de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos
obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben incluirse
en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

e Condiciones previas: soporte
La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta recepcion de la impermeabilizacion.
El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constituciéon permitira el anclaje mecénico de los rastreles.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos &cidos y alcalinos; o con metales, excepto con el
aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble
o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (s6lo para el recibido de los remates de paramento);
si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitara la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucién

e Ejecucién

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas
que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacion de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de laimpermeabilizacion, su superficie debera
ser uniforme y limpia. Ademas, segln el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye debera ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién
de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y
térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana y sin
irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los mismos. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la cAmara de aireacion deberd asegurarse ante el riesgo de
deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la vez deberd quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de
dilatacién necesarias a fin de evitar tensiones de contraccion-dilatacion, tanto por retraccion como por oscilaciones de la temperatura. Para el sistema de formacion de
la pendiente y constitucion de la caAmara de aireacion se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigén) acabadas con capa de regularizacién u hormigén.

Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas
metalicas o de hormigén; o bien sobre entramado de madera o estructura metalica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el
cerramiento de la cdmara de aireacion, irén fijadas mecanicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el
deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacion del tablero, para fijacion mecéanica de las tejas, tendra un acabado fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la disposicion correcta
de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacion del tablero tendra un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la
anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra en cuenta lo siguiente. El solape frontal entre placas sera de 15 cmy
el solape lateral vendra dado por la forma de la placa y ser& al menos de una onda. Los rastreles metélicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijaran a la
distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimensién y
modulacion de la onda o greca de las placas serad la mas adecuada a la disposicién canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas
correspondan a un mismo sistema se seguiran las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico/Absorbente acustico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la camara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de estos. Cuando se utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento
térmico, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metalicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-II u otros compatibles. Si los paneles rigidos
son de superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccién del alero y fijados mecéanicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material aislante, conformando la capa de aireacion. La altura de los
rastreles estara condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia entre rastreles estara en funcién del ancho de los paneles,
siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida apropiada para su maximo aprovechamiento. La altura minima de la
camara de aireacion sera de 3 cm y siempre quedara comunicada con el exterior.
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- Capa de impermeabilizacion:

No se utilizara la capa de impermeabilizacién de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalmente podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o
cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor
que 15% deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacién. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse
y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacion debera colocarse en direccién perpendicular a la
linea de maxima pendiente. Los solapos, segun el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras
contiguas.

Las laminas de impermeabilizacién se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la linea de méxima pendiente).
Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas. Las laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de formacién de pendientes, ni
problemas de adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre el 5y el 15%, deberan
utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorciéon de movimientos
estructurales, deberan utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero: cuando la cubierta no tenga proteccion, deberan utilizarse
sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Impermeabilizacién con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como impermeabilizacion, el solapo de éstas debera establecerse de
acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y
altitud topografica. Debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del
tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona geogréfica del emplazamiento del edificio.

- Céamara de aire:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta debera evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara
de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la caAmara de aireacion sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior, preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cAmara de aireacion se podra conseguir con los rastreles inicamente o afiadiendo a éstos un entablado
de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la camara debe permitir la difusion del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de manera que se
garantice la ventilacion cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima distancia que permita la inclinacion de la cubierta;
unas y otras, se dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas iran protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores.
Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones ante condiciones climéticas adversas, al margen del aislante que se sitlie sobre el forjado horizontal, la capa
bajo teja aportara el aislante térmico necesario.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de
adaptacion del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldon, el tipo de piezas y el solapo de las mismas,
asi como de la ubicacion del edificio. El solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores
relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogréafica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacion a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de
mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén y demés puntos
singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70% y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan
y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de
adherencia o fijacion, seréa el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se
recibirdn en el porcentaje necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas dejaran una
separacion libre de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no excedera del 49%; existira la necesaria
correspondencia morfolégica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldon,
limahoyas y limatesas y demas puntos singulares. El mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun
especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta
imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que se estara a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja
seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja
curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metélicos, éstos seran perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0’60 mm de espesor
minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metélicos se haran con
tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizara segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y listones de madera seran de la escuadria que se
determine para cada caso, y se fijaran al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de madera de
pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se dispondran con juntas
de 1 cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de
soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles, previamente perforados, se fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de
regularizacion de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendré un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de
al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre
listones o rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y
estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y
los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de
corrosion. Se evitara la utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecanica de los rastreles de madera, en las caras laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas
cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera que las
puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizacién de albafiileria). Los listones de madera se
dispondran con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimension de la teja, y fijados
mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizacion de albafiileria). Los rastreles de madera, que
tienen como funcién la ubicacion del aislante térmico, y en su caso, la formacién de la capa de aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el sentido de la
pendiente y fijados mecé&nicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacién entre listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de
ubicarse entre los mismos (los paneles se cortaran cuando su ancho exija una separacion entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacion de la escuadria de
estos rastreles, se tendré en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de aireacion; la suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra dimensién
sera proporcionada y apta para el apoyo Yy fijacion. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondran
listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimension de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como proteccion del
aislante o, en su caso, cierre de la camara de aireacion. Los rastreles contaran con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacion, pero
su ancho no sera inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondran en el sentido de la maxima
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pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la distancia entre
ejes no debera exceder de 68 cm para tableros de espesor
2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran a la distancia precisa que exija la dimension de la teja, a fin
de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente
apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecanicamente. Para este Ultimo supuesto las tejas presentaran
las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable,
y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con
escaso riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desague del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canal6n deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldon, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas del faldon en el borde del alero; ocultos, para la
recogida de las aguas del faldon en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame
hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro,
las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia maxima de
50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad
técnica, se seguiran las instrucciones del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canal6n esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a
partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccién por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda
a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como
minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que el ala del canal6n se extienda por debajo de las piezas del
tejado 10 cm como minimo, la separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo y el ala inferior del canalén debe ir por
encima de las piezas del tejado.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm
como minimo. Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser
los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccion
deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las
cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldon, debe disponerse un canal6n. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o
lateral del faldén, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra
o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la unién de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas
de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente més de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el dltimo
caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la
limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas
del tejado de la Gltima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en
un cambio de direccion o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas. La parte superior del encuentro del faldon
con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos
de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario
mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de las
piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que
deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacion: en el caso de faldén continuo de méas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la
oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo de tejado y de las condiciones climéticas del lugar.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o demolicion en
la obra.

e Tolerancias admisibles
Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacion de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm para toda la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/é + 50 mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a = 3 mm medida con regla de 1 m.
Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas respecto a la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m
0 mayores que 50 mm/total.
- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.
Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 100 mm.
Alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a £ 10 mm.
Alineacion de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).
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Solape con presente errores superiores a =5 mm.

e Condiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con
muros u otros elementos sobresalientes, ventilacion, etc.), se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran
soluciones constructivas de solapo y goterén, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Formacion de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ventilaciéon de las camaras.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, segln especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:
Fijacién y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.
Juntas para dilatacion.
Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacion. Union a bajantes.
- Impermeabilizacion, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Base de la cobertura:
Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:
Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de tejado, cuando no haya capa de impermeabilizacion.
Tejas curvas:
Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y limatesas: disposicion y macizado de las tejas,
solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.
Otras tejas:
Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas
especiales.

e Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta. En determinados casos, el riego se hara sobre los elementos singulares de la unidad de
inspeccion y sobre aquellos otros de mayor riesgo, a juicio de la direccién facultativa de la obra.

Las superficies de la unidad de inspeccion y/o los puntos singulares se probaran mediante riego continuo. Se emplearan para ello los dispositivos idéneos de
riego, con los que se rociara homogénea e ininterrumpidamente la cubierta con agua durante el tiempo que deba durar la prueba, y no menos de 8 horas. La intensidad
de riego minima sera 0,25 I/m?min. El riego debe actuar directa y simultaneamente sobre todas las superficies de la unidad de inspeccion objeto de la prueba.

Conservacion y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatoldgicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del viento superior a 50 km/h), se revisaran y aseguraran
las partes realizadas.

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, se realizaran por laboratorios conforme a
lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, o la UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H
del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en
el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben
realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

3.2 Cubiertas planas

Descripcion
Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:

- Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segin la disposicion de sus componentes. La pendiente estara comprendida entre el 1% y el 15%,
segun el uso al que esté destinada, transito peatonal o transito de vehiculos.

- Cubierta ajardinada, cuya proteccién pesada esta formada por una capa de tierra de plantacion y la propia vegetacion, siendo no ventilada.

- Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segun la disposicién de sus componentes, con proteccion de grava o de |lamina autoprotegida. La
pendiente estara comprendida entre el 1% y el 5%.

- Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estara comprendida entre el 1% y el 3%, recomendandose el 3% en cubiertas destinadas al transito
peatonal.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades
- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccion horizontal, incluyendo sistema de formacion de pendientes, barrera contra el vapor,
aislante térmico, capas separadoras, capas de impermeabilizacion, capa de proteccién y puntos singulares (evacuaciéon de aguas, juntas de dilatacion),
incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y limpieza final. En cubierta ajardinada también se incluye capa drenante, producto antirraices, tierra de
plantacién y vegetacion; no incluye sistema de riego.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
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Segun CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico ¢, cumpliendo
con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos
constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Podra realizarse con hormigones aligerados u hormigones de &ridos ligeros con capa de regularizacion de espesor comprendido entre 2 y 3 cm. de mortero de
cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida estabilizada superficialmente con lechada de cemento; con mortero de cemento (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formacién de pendientes podra realizarse a partir de tabiques constituidos por piezas prefabricadas o ladrillos
(tabiques palomeros), superpuestos de placas de arcilla cocida machihembradas o de ladrillos huecos.

Debe tener una cohesion y estabilidad suficientes, y una constituciéon adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

La superficie sera lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la lamina impermeabilizante.

Se comprobara la dosificacién y densidad.

- Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1):

Pueden establecerse dos tipos:

- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

- Las de altas prestaciones: lamina de oxiasfalto o de betin modificado con armadura de aluminio, lamina de PVC, lamina de EPDM. También pueden emplearse
otras recomendadas por el fabricante de la lJdmina impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizaciéon o compatible con ella.

- Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno extruido, poliuretano, perlita de celulosa, corcho
aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente solicitaciones
mecanicas. Las principales condiciones que se le exigen son: estabilidad dimensional, resistencia al aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

Su espesor se determinara segin las exigencias del CTE DB HE 1.

Segun el CTE DB HR, los productos de relleno de las cadmaras utilizados para aplicaciones acuUsticas se caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en
kPa-s/m?. Se comprobara que se corresponde con la especificada en proyecto.

- Capa de impermeabilizacién (ver Parte 1l, Relacion de productos con marcado CE, 4):

La impermeabilizacién puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de vinilo) plastificado; de etileno propileno dieno monémero,
etc.

Debera soportar temperaturas extremas, no sera alterable por la accién de microorganismos y prestara la resistencia al punzonamiento exigible.

- Capa separadora:

Deberan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las laminas impermeabilizantes o alteraciones de los primeros al instalar los segundos.
Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o films de polietileno.

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro organico saturado. Cuando exista riesgo de especial punzonamiento estatico
o dindmico, ésta debera ser también antipunzonante. Cuando tenga funcién antiadherente y antipunzante podra ser de geotextil de poliéster, de geotextil de polipropileno,
etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacién y resistencia a punzonamiento) se utilizaran fieltros antipunzonantes no permeables, o bien dos capas
superpuestas, la superior de desolidarizacion y la inferior antipunzonante (fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacion impermeable).

- Capa de proteccion (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 8):

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: constituidos por alquitran de hulla, derivados del alquitrdn como brea o productos quimicos con efectos repelentes de las raices.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estara exenta de sustancias extrafias y arena de rio con granulometria continua, seca y limpia y tamafio maximo
del grano 5 mm.

Tierra de plantacion: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo, arena de rio, brezo y turba pudiendo adicionarse para
reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido en bolas o vermiculita.

- Cubiertas con proteccion de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podran utilizar gravas procedentes de machaqueo. La capa de grava debe estar limpia y carecer de
sustancias extrafias, y su tamafio, comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de trabajo, se colocaran losas mixtas prefabricadas compuestas por una capa
superficial de mortero, terrazo, arido lavado u otros, con trasdosado de poliestireno extrusionado.

- Cubiertas sin capa de proteccion: la ldmina impermeable sera autoprotegida.

- Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado
asféltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

- Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas analogas. Puede realizarse con
baldosas autoportantes sobre soportes telescopicos concebidos y fabricados expresamente para este fin. Los soportes dispondran de una plataforma de apoyo que
reparta la carga y sobrecarga sobre la lamina impermeable sin riesgo de punzonamiento.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Aglomerado asféltico, capa de hormigdn, adoquinado u otros materiales de caracteristicas analogas. El material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcioén de las condiciones ambientales previstas.

- Sistema de evacuacion de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.

El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizaciéon que se utilice y debe disponer de un ala

de 10 cm de achura como minimo en el borde superior. Deben estar provistos de un elemento de proteccion para retener los sélidos que puedan obturar la bajante.
- Otros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos
violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacién y contaminacion, evitandose una exposicion prolongada
del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar las condiciones particulares de ejecucién de los
cerramientos de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de los elementos constructivos
obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben incluirse
en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

e Condiciones previas.

El forjado garantizara la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistema y quimica con los componentes de la cubierta.
Los paramentos verticales estaran terminados.

Ambos soportes serén uniformes, estaran limpios y no tendran cuerpos extrafios.
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e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o compatible con ella.
- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion:

Se evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plastico o de caucho, con petréleos, aceites, grasas, disolventes en general y
especialmente con sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

No se utilizaran en la misma lamina materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran modificado.

No se utilizard en la misma lamina oxiasfalto con laminas de betin plastomero (APP) que no sean especificamente compatibles con ellas.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos, salvo que el PVC esté especialmente formulado para ser compatible
con el asfalto.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno o las espumas rigidas de poliuretano.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canal6n debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacién
que se utilice.

- Capa separadora:

Para la funcién de desolidarizacion se utilizaran productos no permeables a la lechada de morteros y hormigones.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes situaciones: bajo el aislante térmico, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles; bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse
una capa separadora entre ellos.

Proceso de ejecucién

e Ejecucion
- En general:

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este Ultimo caso se retirardn los materiales y
herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas. Con temperaturas
inferiores a 5 °C se comprobara si pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el material a aplicar. Se protegeran los materiales de cubierta en la interrupcién
en los trabajos. Las bajantes se protegeran con paragravillas para impedir su obstruccion durante la ejecucion del sistema de pendientes.

- Sistema de formacion de pendientes:

La pendiente de la cubierta se ajustara a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacion de la formacién de pendientes quedara condicionada a la capacidad de regulacion de los apoyos
de las baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajara alrededor de los sumideros.

El espesor de la capa de formacion de pendientes estara comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de exceder el maximo, se recurrird a una capa de difusion
de vapor y a chimeneas de ventilacion. Este espesor se rebajara alrededor de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacién de pendientes sera como minimo de 2 cm. La cdmara de aire permitira la
difusion del vapor de agua a través de las aberturas al exterior, dispuestas de forma que se garantice la ventilacion cruzada. Para ello se situaran las salidas de aire 30
cm por encima de las entradas, disponiéndose unas y otras enfrentadas.

El sistema de formacién de pendientes quedara interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por las juntas de dilatacion.

- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocard inmediatamente encima del sistema de formacién de pendientes, ascendera por los
laterales y se adherira mediante soldadura a la lamina impermeabilizante.

Cuando se empleen laminas de bajas prestaciones, no sera necesaria soldadura de solapos entre piezas ni con la lamina impermeable. Si se emplean laminas
de altas prestaciones, sera necesaria soldadura entre piezas y con la lamina impermeable.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante térmico.

Se aplicara en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las especificaciones de aplicacion del fabricante.

- Capa separadora:

Debera intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la ldmina impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondran piezas simplemente solapadas sobre la lamina impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcion antiadherente y antipunzonante, este ira tratado con impregnacion impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacion, ésta quedara abierta al exterior en el perimetro de la cubierta, de tal manera que se asegure la
ventilacién cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcion del propio pavimento fijo y de la capa de aireacion).

- Aislante térmico/Absorbente acustico:
Se colocara de forma continua y estable, segin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.
- Capa de impermeabilizacion:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacién, el soporte cumplira las siguientes condiciones: estabilidad dimensional, compatibilidad con los elementos que se
van a colocar sobre él, superficie lisa y de formas suaves, pendiente adecuada y humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que ha de
entregarse la impermeabilizacion deben prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la adherencia y estanquidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las laminas se colocaran en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos
en las especificaciones de aplicacion del fabricante.

Se interrumpira la ejecucion de la capa de impermeabilizacion en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacion se colocara en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Las distintas capas de impermeabilizacién se colocaran en la
misma direccién y a cubrejuntas. Los solapos quedaran a favor de la corriente de agua y no quedaran alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizacién sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea mayor de 15%, se utilizaran sistemas fijados
mecéanicamente. Si la pendiente esta comprendida entre el 5y el 15%, se usaran sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usaran sistemas no adheridos. Cuando se utilicen sistemas no adheridos
se empleara una capa de proteccion pesada.

Cuando la impermeabilizacién sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene protecciéon, se usaran sistemas adheridos o fijados
mecénicamente.

Se reforzara la impermeabilizacion siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas.

La capa de impermeabilizacién quedara desolidarizada del soporte y de la capa de proteccion, sélo en el perimetro y en los puntos singulares.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina impermeabilizante.

- Capa de proteccion:

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: se colocaré llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendré un espesor minimo de 5 cm, servird como primera base de la capa filtrante; ésta sera a base de arena de rio, tendra un espesor
minimo de 3 cm y se extendera uniformemente sobre la capa de grava. Las instalaciones que deban discurrir por la azotea (lineas fijas de suministro de agua para
riego, etc.) deberan tenderse preferentemente por las zonas perimetrales, evitando su paso por los faldones. En los riegos por aspersion las conducciones hasta los
rociadores se tenderan por la capa drenante.

Tierra de plantacion: la profundidad de tierra vegetal estara comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies vegetales que precisen mayor profundidad se situaran
en zonas de superficie aproximadamente igual a la ocupada por la proyeccién de su copa y proximas a los ejes de los soportes de la estructura. Se elegiran
preferentemente especies de crecimiento lento y con portes que no excedan los 6 m. Los caminos peatonales dispuestos en las superficies ajardinadas pueden realizarse
con arena en una profundidad igual a la de la tierra vegetal separandola de ésta por elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas de pizarra.

- Cubiertas con proteccion de grava:
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La capa de grava seré en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccion permanente del sistema de impermeabilizacion frente a la
insolacién y demés agentes climaticos y ambientales. Los espesores no podran ser menores de 5 cm y estaran en funcion del tipo de cubierta y la altura del edificio,
teniendo en cuenta que las esquinas iran mas lastradas que las zonas de borde y éstas méas que la zona central. Cuando la ldmina vaya fijada en su perimetro y en sus
zonas centrales de ventilaciones, antepechos, rincones, etc., se podra admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En cuanto a las condiciones como
lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor, estaran en funcién de la forma de la cubierta y de las instalaciones en ella ubicadas. Se dispondran pasillos y
zonas de trabajo que permitan el transito sin alteraciones del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:

Se  estableceran las  juntas de dilatacion necesarias  para  prevenir las  tensiones de  origen  térmico. Segun el
CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los
encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes; en cuadricula, situadas a 5 m como méaximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como maximo en
cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como méaximo la relacién 1:1,5.

Las piezas iran colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora. Para la realizacion de las juntas entre piezas se empleara
material de agarre, evitando la colocacién a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante deberan disponerse horizontalmente. Las piezas o baldosas
deberan colocarse con junta abierta.

Las baldosas permitiran, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de lluvia hacia el plano inclinado de escorrentia, de manera
que no se produzcan encharcamientos. Entre el zécalo de proteccion de la ldmina en los petos perimetrales u otros paramentos verticales, y las baldosas se dejara un
hueco de al menos 15 mm.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asféltico se vierta en caliente directamente sobre la impermeabilizacion, el espesor minimo
de la capa de aglomerado debera ser 8 cm. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, debera
interponerse una capa separadora para evitar la adherencia de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar pendientes excesivas; en todo caso, separados al menos 50 cm
de los elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o esquinas.

El encuentro entre la ldmina impermeabilizante y la bajante se resolvera con pieza especialmente concebida y fabricada para este uso, y compatible con el tipo
de impermeabilizacion de que se trate. Los sumideros estaran dotados de un dispositivo de retencién de los sélidos y tendran elementos que sobresalgan del nivel de
la capa de formacién de pendientes a fin de aminorar el riesgo de obturacion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debera rebajarse alrededor de los sumideros o en todo
el perimetro de los canalones. La impermeabilizacién debera prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas del sumidero. La unién del impermeabilizante con
el sumidero o el canalén debera ser estanca. El borde superior del sumidero debera quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se
disponga en un paramento vertical, debera tener seccion rectangular. Cuando se disponga un canalén su borde superior deberd quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Se realizaran pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagues.

- Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberan realizarse de una de las formas siguientes:

Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda
por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel.

Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberan realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho
impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

- Juntas de dilatacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente.
Los bordes de las juntas deberan ser romos, con un angulo de 45° y la anchura de la junta ser4 mayor que 3 cm.

La distancia entre las juntas de cubierta debera ser como méximo 15 m.

La disposicion y el ancho de las juntas estara en funcion de la zona climética; el ancho ser4 mayor de 15 mm.

La junta se establecerd también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacion del pavimento se sellaran con un mastico plastico no contaminante, habiéndose realizado previamente la limpieza o lijado si fuera preciso
de los cantos de las baldosas.

En las juntas debera colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debera quedar enrasado con la superficie de la capa
de proteccién de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacién debera prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por
encima de la proteccién de la cubierta. El encuentro debe realizarse redondeandose o achaflanandose. Los elementos pasantes deberan separarse 50 cm como minimo
de los encuentros con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion debe realizarse de alguna de las formas siguientes:

Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel.

Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccién de la cubierta sea mayor que 20 cm.

Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademas de lo dicho anteriormente, la lamina quedara protegida de la intemperie en su entrega a los paramentos o
puntos singulares, (con banda de terminacién autoprotegida), y del transito por un z6calo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, debera realizarse prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento o
disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm.

- Rebosaderos:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, se dispondran
rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando se prevea que si se obtura una bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes o
cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad.

El rebosadero debera disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo y el méas alto de la entrega de la impermeabilizacién al paramento vertical. El
rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos debera realizarse de una de las formas siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la
misma.

- Rincones y esquinas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como
minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de cubierta.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicion en
la obra.
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Control de ejecucién, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Sistema de formacion de pendientes: adecuacion a proyecto.
Juntas de dilatacion, respetan las del edificio.
Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m.
Preparacion del encuentro de la impermeabilizacion con paramento vertical, segln proyecto (roza, retranqueo, etc.), con el mismo tratamiento que el faldon.
Soporte de la capa de impermeabilizacion y su preparacion.
Colocacion de cazoletas y preparacion de juntas de dilatacion.
- Barrera de vapor, en su caso: continuidad.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, segln especificaciones del proyecto. Espesor. Continuidad.
- Ventilacién de la cAmara, en su caso.
- Impermeabilizacion:
Replanteo, segun el nimero de capas y la forma de colocacion de las laminas.
Elementos singulares: solapes y entregas de la lamina impermeabilizante.
- Proteccion de grava:
Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamafio, entre 16 y 32 mm.
- Proteccion de baldosas:
Baldosas recibidas con mortero, comprobacion de la humedad del soporte y de la baldosa y dosificacion del mortero.
Baldosas ceramicas recibidas con adhesivos, comprobacién de que estén secos el soporte y la baldosa e idoneidad del adhesivo.
Anchura de juntas entre baldosas segin material de agarre. Cejas. Nivelacion. Planeidad con regla de 2 m. Rejuntado. Junta perimetral.

e Ensayos y pruebas

La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistira en una inundacion de la cubierta hasta alcanzar, al menos, un nivel de dos centimetros por
encima de cualquier punto de la superficie de ésta en la unidad de inspeccion a probar.

Cuando la unidad de inspeccion a probar no es completamente inundable, pero si en mas de un 80% de su superficie, se utilizara el riego como complemento.
También sera aplicable cuando la unidad de inspeccién incluya puntos singulares no sumergidos durante las pruebas efectuadas mediante inundacién parcial o
completa. El area no sumergida de la cubierta y/o los puntos singulares no sumergidos se probaran mediante riego continuo.

Conservacion y mantenimiento
Una vez acabada la cubierta, no se recibiran sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a
paramentos.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, se realizaran por laboratorios y conforme
alo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo. La valoracién global de resultados de las mediciones
de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en
el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben
realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

4 Fachadas y particiones

4.1 Fachadas de fabrica

4.1.1 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén
Descripcion

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces
aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con/sin camara de aire, pudiendo ser sin revestir (cara vista) o con revestimiento, de tipo continuo o
aplacado.

Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo, arcilla cocida, hormigén o metalico, recibidos con
mortero u otros sistemas de fijacion.

Seréa de aplicacién todo lo que afecte de la subseccion 3.2 Fabrica estructural de acuerdo con su comportamiento mecanico previsible.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero de cemento y/o cal, de una o varias
hojas, con o sin camara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico/absorbente
acustico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes,
mer;nas y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y limpieza, incluso ejecucién de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a
1me.

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas, eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- En general:

Segun CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico ¢, cumpliendo
con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos
constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

- Revestimiento exterior (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podra ser de adhesivo cementoso mejorado armado con malla de fibra
de vidrio acabado con revestimiento plastico delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): segun CTE DB Sl 2, apartado 1, la clase de reaccion al fuego de los
materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior serd B-s3,d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque
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inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de
donde se encuentre su arranque. Segun CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste deber ser permeable al vapor,
para evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE.

- Hoja principal:

Podra ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcareo o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero compuesto por cemento
ylo cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1). Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de exigirse en proyecto que
el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobara que la succién es menor o igual que 4,5 kg/m?-min, segln el ensayo descrito en la UNE-EN 772-11:2011.

Bloque de arcilla aligerada (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1).

Piezas silicocalcareas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).

Bloque de hormigén (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).

Mortero de albafiileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1). Clases especificadas de morteros para albafiileria para las siguientes
propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las condiciones de servicio. Para elegir el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de
exposicion, incluyendo la proteccién prevista contra la saturacion de agua. Segin CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fabricas convencionales no
sera inferior a M1. El mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M4. En cualquier
caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas. Segun
RC-08, para los morteros de albafiileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albafiileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un contenido
de adicion apropiado, seleccionando los méas adecuados en funcién de sus caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en
el caso de los cementos de albafiileria.

- Sellantes para juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendran una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos
de la hoja previstos y seran impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.

- Armaduras de tendel (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.2):

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicién |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccion. En las clases lla y llb, se
utilizaran armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccién equivalente, a menos que la fabrica esté terminada mediante un enfoscado
de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea superior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse
armaduras de acero al carbono sin proteccion. Para las clases Ill, IV, H, F y Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero inoxidable austenitico o
equivalente.

- Revestimiento intermedio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1):

Podra ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento intermedio ser& siempre necesario cuando la hoja
exterior sea cara vista.

Segun CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracion, el mortero tendra aditivos hidrofugantes.

- Céamara de aire:

En su caso, tendra un espesor minimo de 3 cm y contara con separadores de la longitud y material adecuados (plastico, acero galvanizado, etc.), siendo
recomendable que dispongan de goterén. Podra ser ventilada (en grados muy ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con aplacado,
la ventilacion se producira a través de los elementos del mismo. Segin CTE DB Sl 2, apartado 1.La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del
10% de las superficies interiores de las camaras ventiladas sera B-s3,d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea
accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se
encuentre su arranque.

- Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Podran ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de poliuretano (PUR), etc.

Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidréfilo, se comprobara que tiene una succién o absorcion de agua a
corto plazo por inmersion parcial menor que 1kg/m? segun ensayo UNE-EN 1609:2013 o una absorcion de agua a largo plazo por inmersion total menor que el 5%
seglin ensayo UNE-EN 12087: 2013.

Segun DB HR, apartado 4.1, si se utiliza en el relleno de las camaras para aplicaciones acusticas, se caracterizaran por la resistividad al flujo del aire, r, en
kPa-s/m?, obtenida seglin UNE-EN 29053:1994. Se comprobara que se corresponde con la especificada en proyecto.

- Hoja interior:

Podra ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de yeso laminado con
aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte 1l, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).

Mortero de albafiileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1). Ver mortero de albafiileria de la hoja principal en cuanto a lo indicado en el
RC-08.

Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2).

Perfiles de acero galvanizado (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.5).

- Segun DB HR, apartado 4.1, si se utilizan bandas elasticas estaran caracterizadas por la rigidez dinamica, s’ en MN/m?, obtenida segin UNE-EN 29052-1:1994
y la clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE. Se consideran materiales adecuados para las bandas aquellos que tengan una rigidez
dinamica, s', menor que 100 MN/m? tales como el poliestireno elastificado, el polietileno y otros materiales con niveles de prestacion analogos.

- Revestimiento interior (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Podra ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.

Yeso (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2).

- Remates (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segun el material):

Podran ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigén, o metélico, en cuyo caso estara protegido contra la corrosion. Las piezas no se
presentaran piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendran un color y una textura uniformes.

Los ladrillos y bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben empaquetados, el envoltorio no sera totalmente
hermético.

Los cementos envasados y la arena se almacenaran sobre palets, o plataforma similar, en un lugar cubierto, seco, ventilado y protegido de la humedad y la
exposicion directa al sol un maximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenara en silos.

El mortero se utilizara a continuacién de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se limpiaran los Utiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenara en silos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar las condiciones particulares de ejecucion de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos
obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deben incluirse
en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

e Condiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén:

Se exigira la condicion de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se
comprobara que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado, y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado
terminado, si hay alguna irregularidad se rellenard con mortero. En caso de utilizar dinteles metdlicos, seran resistentes a la corrosion o estaran protegidos contra ella
antes de su colocacion.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).
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Aislante térmico/Absorbente acustico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobara que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planeidad. Si existen defectos considerables en la
superficie del revestimiento se corregiran, por ejemplo aplicando una capa de mortero de regularizacion, para facilitar la colocacion y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigén: se comprobara la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.), asi como la correcta colocacion del
aislante.

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metélica:

(Ver capitulo Particiones / trasdosados de placa de yeso).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forrardn previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate:

Previamente a la colocacion de los remates, los antepechos estaran saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de ejecutar el elemento de remate.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

Hoja principal:

Se replanteara la situacién de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Sera necesaria la verificacion del replanteo por la direccién facultativa.

Se colocaran miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros, juntas de movimiento, y en tramos ciegos a
distancias no mayores que 4 m. Se marcara un nivel general de planta en los pilares con un nivel de agua. Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica sefialando
en el forjado la situacion de los huecos, juntas de dilatacion y otros puntos de inicio de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar
piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacién de la fabrica sustentada se dispondran de forma que cada junta estructural coincida con una de ellas.

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumpliran las distancias maximas entre juntas de dilatacion, en funcion del material componente: 12 m en caso de
piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de bloques de hormigén.

El replanteo vertical se realizara de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del dintel. Se ajustara el nimero de hiladas
para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculara el espesor del tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para encajar un nimero entero de blogues
(considerando la dimensién nominal de altura del bloque), entre referencias de nivel sucesivas segun las alturas libres entre forjados que se hayan establecido en
proyecto es conveniente.

Se dispondran los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se
ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que se esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas
se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si
esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

En el caso de fabrica armada, ver capitulo Fabrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran (exceptuando los ladrillos completamente hidrofugados y aquellos que tienen una succién inferior a 0,10 gr/cm? min) antes de su
colocacioén para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos se colocaran a restregén, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y
las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fabricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fabrica
se ird limpiando y realizando las llagas (primero las llagas verticales para obtener las horizontales méas limpias). Asimismo, se comprobara mediante el uso de plomadas
la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas seguiran la ley de traba empleada segun
el tipo de aparejo.

En caso de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Las juntas de mortero de asiento se realizaran de 1 cm de espesor como minimo en una banda Unica. Las
piezas con machihembrado lateral no se colocaran a restregon, sino verticalmente sobre la junta horizontal de mortero, y golpeando con una maza de goma para que
el mortero penetre en las perforaciones hasta hacer tope con los machihembrados, dando lugar a fabricas con llagas a hueso. No obstante, la colocacion de las piezas
dependera de su tipologia, debiendo seguirse en todo momento las recomendaciones del fabricante. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se comprobara
gue el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera
ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacion vertical se podréan variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizaran piezas especiales
de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

En caso de bloques de hormigon:

Debido a la conicidad de los alvéolos de los blogues huecos, la cara que tiene mas superficie de hormigén se colocara en la parte superior para ofrecer una
superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el
fabricante lo recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera completa; en los
bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos, salvo cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmision de agua a través de la junta, en
cuyo caso solo se colocara sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Para la formacion de la junta vertical, se aplicara mortero sobre los
salientes de la testa del bloque, presionandolo. Los bloques se llevaran a su posicion mientras el mortero esté aun blando y plastico. Se quitara el mortero sobrante
evitando caidas de mortero, tanto en el interior de los bloques como en la cdmara de trasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizaran piezas menores de
medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute la fabrica, se conservaran los plomos y niveles
de forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas. Si se
realiza el llagueado de las juntas, previamente se rellenaran con mortero fresco los agujeros o pequefias zonas que no hayan quedado completamente ocupadas,
comprobando que el mortero esté todavia fresco y plastico. El llagueado no se realizard inmediatamente después de la colocacion, sino después del inicio del fraguado
del mortero, pero antes de su endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminara el mortero de la junta en una
profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15% del espesor del mismo, se mojara con agua y se repasara con mortero fresco. No se realizaran juntas matadas
inferiormente, porque favorecen la entrada de agua en la fabrica. Los enfoscados interiores o exteriores se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la
fabrica para evitar fisuracion por retraccion del mortero de las juntas.

En general:

Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del fabricante de las piezas.

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 °C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra
ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros, la erosion de las juntas y la acumulacion
de agua en el interior del muro. Se procurara colocar lo antes posible elementos de proteccién, como alfeizares, albardillas, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una evaporacion del agua del mortero
demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la
resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera, protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico o
plasticos.

Frente a posibles dafios mecéanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén, andamiajes, trafico de obra, etc.), se protegeran los
elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zécalos, etc.). Las fabricas deberan ser estables durante su construccién, por lo que se elevaran a la vez que
sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostrardn a elementos
suficientemente solidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas realizadas.

Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que no se disminuya el aislamiento acustico inicialmente previsto.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocara un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del sellante ser& mayor o igual que 1 cm
y la relacién entre su espesor y su anchura estara comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedara enrasado con el paramento de la hoja principal
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sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacion, se dispondran de forma que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5
cm como minimo y cada chapa se fijara mecanicamente en dicha banda y se sellard su extremo correspondiente.

Arrangue de la fabrica desde cimentacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fabrica desde cimentacién se dispondra una barrera impermeable a mas de 15 cm por encima del
nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondra
un z6calo de un material cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, u otra solucién que proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30 cm, y

que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. La unién del zécalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o adoptarse otra
solucion que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondra de una junta de desolidarizacién entre la hoja
principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm, disponer refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenaré después de la retraccion de
la hoja principal, con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del forjado, y se protegera de la filtracion con un goterén.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal
por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se dispondra una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se dispondra un sistema de recogida y evacuacion del
agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizard un elemento continuo impermeable (Iamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo
largo del fondo de la camara, con inclinacion hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por
encima del punto mas alto del sistema de evacuacion Cuando se disponga una lamina, ésta se introducira en la hoja interior en todo su espesor. Para la evacuacion se
dispondré el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero en caso de fabrica cara vista, etc., que, en
cualquier caso, estaran separados 1,5 m como maximo. Para poder comprobar la limpieza del fondo de la camara tras la construccion del pafio completo, se dejaran
sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellard con un cordén que se introducira en un llagueado practicado en el muro de
forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se rematara el alféizar
con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondra un goterén en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior
del dintel hacia la carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias
estan retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondra precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco,
0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendré una pendiente hacia el exterior, sera impermeable o se dispondra sobre una
barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondra de un goterén en la
cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba serd de 2 cm como minimo. La junta de las
piezas con goterdn tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Encuentro de la fachada con los elementos de separacion vertical:

Segun CTE DB HR, apartado 3.1.4.1.1.1, en los encuentros de los elementos de separacion vertical con fachadas de dos hojas, debe interrumpirse la hoja
interior de la fachada, ya sea ésta de fabrica o de entramado y en ningun caso, la hoja interior debe cerrar la cAmara del elemento de separacién vertical o conectar sus
dos hojas. Si el elemento de separacion vertical es tipo 2 (es decir, es de dos hojas de fabrica o paneles prefabricados pesados con bandas elasticas en su perimetro)
cuando acometa a una fachada deben disponerse las bandas elasticas en:

- los encuentros con la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el de fachadas con el aislamiento por el exterior;

- el encuentro con la hoja exterior de una fachada de dos hojas.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se remataran con la solucién indicada en proyecto para evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y
vierteaguas tendran una inclinacion, dispondran de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y serédn impermeables o se dispondran sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondran juntas
de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizaran de tal manera
que sean impermeables con un sellado adecuado. Se replantearan las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion estaran saneados, limpios y himedos. Si es
preciso se repicaran previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se humedecera la superficie del soporte para que no absorba el agua
del mismo; no se apoyaran elementos sobre ellos, al menos hasta tres dias después de su ejecucion.

Anclajes a la fachada:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la
junta entre el anclaje y la fachada se realizara de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento
de goma, pieza metdlica, etc.

Aleros y cornisas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucion continua tendran una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua y los que
sobresalgan méas de 20 cm del plano de la fachada cumplirdn las siguientes condiciones: seran impermeables o tendran la cara superior protegida por una barrera
impermeable; dispondran en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al
menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondran de un goterén en el borde exterior
de la cara inferior. La junta de las piezas con goter6n tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Dinteles:

Se adoptara la solucién de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metalicos, cargadero de piezas de arcilla cocida / hormigon y
hormigén armado, etc.). Se consultara a la direccién facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

Segun CTE DB HE 1, apartado 7.1. se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos, en cuanto a su colocacion, posicion, dimensiones y tratamiento
de puntos singulares, se ajustara a lo indicado en el proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacién
aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7 de la Parte | del CTE.

En caso de colocacién de paneles por fijacion mecanica, el nimero de fijaciones dependera de la rigidez de los paneles, y debera ser el recomendado por el
fabricante, aumentandose el nimero en los puntos singulares. En caso de fijacién por adhesion, se colocaran los paneles de abajo hacia arriba. Si la adherencia de los
paneles a la hoja principal se realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se sobrepasara el tiempo de utilizacién del adhesivo; si la adherencia se realiza mediante el
revestimiento intermedio, los paneles se colocaran recién aplicado el revestimiento, cuando esté todavia fresco. Los paneles deberan quedar estables en posicion
vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. No se interrumpira el aislante en la junta de dilatacion de la fachada.

Absorbente acustico:

Segun CTE DB HR, apartado 5.1.1.1, el material absorbente actstico o amortiguador de vibraciones situado en la cAmara debe cubrir toda su superficie. Si éste
no rellena todo el ancho de la cdmara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la camara.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocaréa en la cara caliente del cerramiento y se controlara que durante su ejecucion no se produzcan roturas o deterioros en la misma.

Bandas elasticas:

Cuando se empleen, éstas deberan quedar adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para ello deben usarse los morteros y pastas adecuadas
para cada tipo de material.

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén: (ver capitulo Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén)

Revestimiento exterior (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).
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e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o demolicién en
la obra.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Puntos de observacion.
- Replanteo:
Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.
En zonas de circulacion, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de elementos volados cuya altura sea menor que 2,00 m.
Huecos para el servicio de extincion de incendios: altura maxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del hueco: 0,80 m horizontal y 1,20 m vertical;
distancia maxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc.
Distancia maxima entre juntas verticales de la hoja.
- Ejecucion:
Composicion del cerramiento segln proyecto: espesor y caracteristicas.
Si la fachada arranca desde la cimentacion, existencia de barrera impermeable, y de z6calo si el cerramiento es de material poroso.
Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.
Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, solapes de piezas (traba).
Aparejo y espesor de juntas en fabrica cara vista.
Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas).
Arriostramiento durante la construccion.
Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacion.
Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, existencia de armadura.
Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada, colocacién de barrera impermeable.
Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacién sobre barrera impermeable y, con goterén con separacién minima de la fachada de 2
cm.
Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc.
Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mas de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el paramento vertical con proteccion hacia arriba minima
de 15 cm y goterdn.
Dinteles: dimension y entrega.
Juntas de dilatacion: aplomadas y limpias.
Revestimiento intermedio: (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).
Céamara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del agua.
Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacion: cuando no rellene la totalidad de la cdmara, en contacto con la hoja interior y existencia
separadores.
Ejecucion de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerramientos segin detalles constructivos
correspondientes.
Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacion en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su ejecucion.
Revestimiento exterior: (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)
- Comprobacion final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

e Ensayos y pruebas

Prueba de servicio: estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por cada tipo de fachada y fraccién.

Las pruebas de servicio se realizaran en general durante la ejecucion de la fachada, una vez concluidas las hojas a las que se confia la estanquidad del conjunto
del cerramiento y antes de colocar la hoja del aislamiento térmico / absorbente acustico, con el fin de poder detectar, en su caso, la existencia de infiltraciones aunque
estas fueran minimas.

La duracion de las pruebas de estanquidad en fachadas se calcula a partir del grado de impermeabilidad minimo exigido, siendo ésta de 60 a 120 minutos.

Conservacion y mantenimiento

No se permitird la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los cerramientos o en sus condiciones de
arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someteran a humedad habitual y se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de
agua.

Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccion, observando si aparecen fisuras de retraccion.

Cualquier alteracion apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido sera analizada por la direccién facultativa que dictaminara su importancia y
peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

En caso de fabrica cara vista para un correcto acabado se evitara ensuciarla durante su ejecucién, protegiéndola si es necesario. Si fuese necesaria una limpieza
final se realizara por profesional cualificado, mediante los procedimientos adecuados (lavado con agua, limpieza quimica, proyeccion de abrasivos, etc.) segun el tipo
de pieza (ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada o de hormigén) y la sustancia implicada.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion,
se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la
UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en
el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

Cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de
microventilacion, la verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben
realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

4.2 Huecos

4.2.1 Carpinterias
Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados
en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.
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[.MEDICIONES Y PRESUPUESTO

RESUMEN PRESUPUESTO DE LICITACION

Cap. 1.- ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES 886,78 €
Cap. 2.- PARTICIONES 9.677,69 €
Cap. 3.- REVOCOS Y ENLUCIDOS 15.060,08 €
Cap. 4.- REVESTIMIENTOS INTERIORES 2.279,39 €
Cap. 5.- OBRAS VARIAS Y AYUDAS 3.687,30 €
Cap. 6.- CARPINTERIA DE MADERA 31.807,27 €
Cap. 7.- ACRISTALAMIENTOS 798,98 €
Cap. 8.- PINTURA 3.367,84 €
Cap. 9.- ELECTRICIDAD 63.594,51 €
Cap. 10.- TELECOMUNICACIONES 18.625,36 €
Cap. 11.- AIRE ACONDICIONADO 69.776,54 €
Cap. 12.- FONTANERIA 11.571,34 €
Cap. 13.- CONTRAINCENDIOS 443,69 €
Cap. 14.- IMPREVISTOS 5.356,00 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 236.932,77 €
13% de Gastos Generales 30.801,26 €
6% de Beneficio Industrial 14.215,97 €
281.950,00 €
Presupuesto de medidas de seguridad s/Estudio de Seguridad y Salud 7.047,03 €
288.997.03 €
21% I.V.A. 60.689,38 €
A 349.686,40
Tratamiento de residuos 285,00 €
10% LV.A. 28,50 €
B 313,50 €
\ TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION (A+B) 349.999,90 €

El presupuesto total estimado de las obras ascienden a la expresada cantidad de
TRESCIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE €uros con
NOVENTA céntimos, IVA incluido, segun se detalla en el Estado de Mediciones y Presupuesto
adjunto.

Inca, Noviembre de 2017

El arquitecto municipal

Francesc Alemany Bennassar
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IV.PRECIOS DESCOMPUESTOS
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V.PLANOS

Proyecto Integrado reforma interior en Edificio Mercat Municipal d’Inca

Memoria Edificacion

40



	5.4 Ficha Eficiencia.pdf
	ESTUDIO HE3 OFICINAS INCA
	OUTPUT DIALUX


